
1 
 

 الجهِّرٗح العرتٗح السّرٗح 

  ّزارج التعلٗم العالٖ ّالتحث العلهٖ
 جاهعح الحّاش 

  كلٗح الطب التشرٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشرٗح الجِاز العصتٖ الهركزٕ                 
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 العصتٖ  ِازالج تشرٗح هدخل إلٔ        المحاضرة الأولى  

 

 هقدهح:

قسم  إلى قسمٌن ربٌسٌٌن: Nervous System( الجملة العصبٌة) الجهاز العصبً قسمٌ

 مركزي وقسم محٌطً.

تكون من الدماغ والنخاع ٌ:  Central Nervous System الجِاز العصتٖ الهركزٕ -1

  .الشوكً

تكون من الأعصاب ٌ : Peripheral Nervous System الجِاز العصتٖ الهحٗطٖ -2

 القحفٌة والأعصاب الشوكٌة والعقد العصبٌة المرتبطة بها.

بكلا القسمٌن   autonomic nervous System ٌلحق الجهاز العصبً  الذاتً )المستقل(

 السابقٌن.

والمادة  Gray Matter تنتظم الجملة العصبٌة المركزٌة فً مادتٌن، المادة السنجابٌة

 .  Whit Matterالبٌضاء

والمادة  تتؤلؾ المادة السنجابٌة بشكل أساسً من خلاٌا عصبٌة مطمورة ضمن الدبق العصبً،

 اللون ومن هنا جاءت تسمٌتها.  السنجابٌة رمادٌة

تتؤلؾ المادة البٌضاء من ألٌاؾ عصبٌة مطمورة فً الدبق العصبً، وٌعود لونها الأبٌض إلى 

 ة فً الأؼمدة النخاعٌنٌة لكثٌر من الألٌاؾ العصبٌة.وجود مادة شحمٌ

فً الجملة العصبٌة المحٌطٌة، تنقل الأعصاب القحفٌة والأعصاب الشوكٌة، التً تتكون من 

  حزم من ألٌاؾ عصبٌة ، المعلومات من الجملة العصبٌة وألٌها.                 

هً قسم من الجملة autonomic nervous System  الجهلح العصتٗح الذاتٗح )الهستقلح(

والؽدد. ٌمكن  إرادٌة، مثل القلب والعضلات الملساءنى الجسم اللامعنً بتعصٌب ب  العصبٌة 

، وفً كلا القسمٌن توجد قسم ّدٕ ّقسم ًظٗر ّدٕتقسٌم الجملة العصبٌة الذاتٌة إلى قسمٌن: 

ومراكز عصبٌة. تحضر فعالٌات القسم الودي  ألٌاؾ عصبٌة واردة وألٌاؾ عصبٌة صادرة

قسم نظٌر الودي فهً تهدؾ إلى المحافظة على الطاقة لالجسم لمواجهة الطوارئ، أما فعالٌات ا

   وتجدٌدها. 

 

 ٌتكون الجهاز العصبً المركزي من:

 : الذي ٌتوضع داخل جوؾ القحؾ العصبً.Brain (encephalon)الدهاغ  -1

 الذي ٌتوضع ضمن النفق الفقري. :Spinal cord )الحبل الشوكً( الًخاع الشّكٖ -2

أؼشٌة تسمى السحاٌا وهما معلقان فً السابل الدماؼً  تؽطً كلٍ من الدماغ والنخاع الشوكً

 الشوكً وتحمٌهما إضافة إلى ذلك عظام القحؾ والعمود الفقري.

الجسم،  ٌتم فٌه استٌعاب ودمج الجهاز العصبً المركزي هو مركز معالجة وقٌادة لكل أجزاء 

 ومكاملة للمعلومات العصبٌة حٌث ٌمكن الجسم من التؤقلم مع المحٌطٌن الخارجً والداخلً.
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 لهحح ًسٗجٗح:

 نوعٌن من الخلاٌا: ٌحوي الجهاز العصبً المركزي

تشكٌل السٌالة العصبٌة قادرة على : قابلة للتنبٌه، وNeurons  )عصتًّاخ( خلاٗا عصتٗح -1

 ونقلها.

 حمٌها.: تدعم العصبونات وتNeuroglia خلاٗا الدتق العصتٖ -2

  ٌضاؾ إلى ذلك نسج داعمة تشكها السحاٌا والأوعٌة الدموٌة. 

  : Neuronالعصتّى  أّالخلٗح العصتٗح 

 تنشؤ من الأدٌم الظاهر، وللعصبونات عدد الوحدة الأساسٌة فً تشكٌل النسٌج العصبً، ًه

تإدي إلى الحٌاة خارج الرحم لذلك فإن حدوث أذٌة  فً قسام والتكاثرللان ةؼٌر قابل محدد، وهً

 جدٌدة. عصبوناتب لا ٌمكن تعوٌضها تلؾ العصبون

 impulses العصبٌة  والعصبونات متخصصة بشكل ٌتٌح لها استقبال وإرسال الدفعات

 )السٌالة العصبٌة(.

 الهٌولٌة. والمحوار والاستطالات الخلٌة العصبٌةجسم من  عصبونٌتؤلؾ ال

ٌ   الرمادٌة للمادة الربٌسً المكون هو: body of nerve cell  العصتٗح الخلٗح جسم -1  دع  و

 المركز فهو به الخاصة الصفات بعض العصبٌة الخلٌة جسمول ،للعصبون الربٌسً المركز

 بمثابة الهٌولٌة الاستطالات تكون بٌنما مروالآ العامل المركز وهو للعصبون الؽذابً الربٌسً

 .طرق لنقل التنبٌهات العصٌة

، ٌحٌط بجسم الخلٌة العصبٌة ؼشاء هٌولً وٌحتوي على نواة كبٌرة الحجم تضم نوٌة أو نوٌتان

وهٌولى تتضمن مكتنفات )جسٌمات كوندرٌة، جهاز ؼولجً، جسٌمات حالة، حبٌبات دهنٌة، 

العصبٌة تتضمن اللٌٌفات العصبٌة وجسٌمات ؼلٌكوجٌن(، إضافة إلى تراكٌب خاصة بالخلٌة 

    نٌسل.      

 من هطول ٌختلؾ ،هفردج دائها  ة هو استطالة هٌولٌ :axon (الأسطّاًٖ الهحّرالهحّار ) -2

ٌنشؤ من جسم الخلٌة العصبٌة ٌنتهً بتفرعات عدٌدة تتسع  .تقرٌبا   المتر وحتى ملمترات بضعة

 impulse  تختزن فٌها النواقل العصبٌة. ٌنقل المحوار الدفعة فً نهاٌتها مشكلة انتفخات

بعٌدا  عن جسم الخلٌة العصبٌة، وتتواصل النهاٌات العصبٌة للمحوار مع خلٌة  )السٌالة( العصبٌة

لة( كالخلاٌا الؽدٌة أو العضلٌة عبر ما ستفع  )م   أومنفذة عصبٌة أخرى، أو مع خلاٌا مستجٌبة

  بالمشابك.   ىٌسم

ؾ عددها باختلاؾ وٌتل العصبٌة الخلٌةجسم  من تنشؤ: dendrites الِّٗلٗح الاستطالاخ -3

لتحقق أكبر قدر من الالتقاء بالعصبونات  كثٌرة وتعطً تؽصنات )تفرعات(الخلٌة العصبٌة 

تنقل  .عبر المشابك المجاورة الأسطوانٌة المحاور مع الهٌولٌة الاستطالات وتتصلالأخرى 

 الهٌولٌة الدفعة )السٌالة( العصبٌة باتجاه جسم الخلٌة العصبٌة.الاستطالات 

 

 تصًٗؾ العصتًّاخ:

وذلك تبعا  لوضع ٌمكن تمٌٌز ثلاثة أنواع من العصبونات حٌث  تصًؾ هى الًاحٗح الشكلٗح -أ

  :التؽصنات وعددها

محورٌة واحدة  : لها استطالة هٌولٌةUnipolar neurons العصتًّاخ ّحٗدج القطب -1

 تتشعب بعد خروجها من جسم الخلٌة إلى شعبتٌن، إحداهما المحوار والثانٌة الاستطالة الهٌولٌة،
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 وٌوجد مثل هذا النوع فً العقد الشوكٌة. Tفٌؤخذ العصبون شكل حرؾ 

 : لها استطالتان الأولى هً المحوار Bipolar neurons العصتًّاخ ثًائٗح القطب -2

axon والثانٌة استطالة هٌولٌة ،  dendrite  من كلٍ من تشبهه؛ هاتان الاستطالتان تنشؤ

وٌوجد مثل هذا النوع  نهاٌتً جسم الخلٌة العصبٌة، نمٌز بٌنهما حسب اتجاه السٌالة العصبٌة،

 فً شبكٌة العٌن.

: لها محوار واحد واستطالات Multipolar neurons  العصتًّاخ هتعددج الأقطاب -3

وٌوجد مثل هذا النوع فً القرون الأمامٌة للنخاع الشوكً إذ تؤخذ شكلا   ٌة عدٌدة قصٌرة،هٌول

 نجمٌا ، وفً قشرة المخ إذ تؤخذ شكلا  هرمٌا .

 حٌث ٌمكن تمٌٌز ثلاثة أنواع من العصبونات: تصًؾ هى الًاحٗح الّظٗفٗح -ب

تتوضع أجسام هذه العصبونات خارج  :)ّاردج(  Sensoryneurons عصتًّاخ حسٗح -1

 ستطالاتالاعموما ، فً عقد الجملة العصبٌة المحٌطٌة. تتجه إحدى  مركزٌةالجملة العصبٌة ال

نحو المحٌط إلى هذا  العضو المحٌطً أو ذاك وتنتهً هناك على   من جسم الخلٌة العصبٌة

ً إلى دفعة )سٌالة( شكل مستقبل حسً محدد، له القدرة على تحوٌل طاقة المإثر الخارج

عصبٌة. وتتجه الاستطالة الثانٌة نحو الجملة العصبٌة المركزٌة )إلى النخاع الشوكً أو إلى 

 جذع الدماغ( من خلال الجذور الخلفٌة للأعصاب الشوكٌة أو عبر الأعصاب القحفٌة الموافقة.

 تبعا  لتوضعها: الحسٌة نمٌز ثلاثة أنواع من المستقبلات

مستقبلات الحس الخارجً: تتؤثر بالمنهات الآتٌة من الوسط الخارج وتتوضع هذه المستقبلات  -أ

 فً الجلد والأؼشٌة المخاطٌة وأعضاء الحس.

هات الناجمة عن تبدل فً المكونات الكٌماوٌة للوسط بمستقبلات الحس الداخلً: تتؤثر بالمن -ب

 والأعضاء.الداخلً للبدن والضؽط والشد على النسج 

: تتؤثر بالمنبهات المإثرة على العضلات )الحس المفصلً العضلً( مستقبلات الحس العمٌق -ج

         والأوتار والأربطة والمحافظ المفصلٌة.    

تقع أجسام هذه العصبونات فً : )صادرج( Motorneurons أّ هفرزج عصتًّاخ حركٗح -2

العصبٌة المركزٌة  أو فً المحٌط )فً العقد الذاتٌة الودٌة ونظٌرة الودٌة( وتسٌر الجملة  نطاق

محاوٌر هذه العصبونات على شكل ألٌاؾ عصبٌة نحو الأعضاء المنفذة )العضلات المخططة 

  الإرادٌة والعضلات الملساء اللاإرادٌة والؽدد(.  

وارد )حسً( وعصبون  تصل بٌن عصبون :Interneurons  عصتًّاخ تًٗٗح أّ ّاصلح -3

 وهً توجد فً المراكز العصبٌة )الدماغ والنخاع الشوكً(. صادر منفذ )حركً أو مفرز(

 

 :nerve fibers الألٗاؾ العصتٗح

طوٌلة وما ٌحٌط بهما من أؼلفة. تختلؾ بنٌة  اللٌؾ العصبً هو المحوار أو استطالة هٌولٌة

 اللٌؾ العصبً باختلاؾ مناطق الجهاز العصبً. 

 ٌمكن تمٌٌز ثلاثة أنواع من الألٌاؾ العصبٌة:

مكونة  عصبٌة : هً ألٌاؾMyelinated Fibers ألٗاؾ عصتٗح هؽهدج تؽهد الًخاعٗى -1

فً المادة البٌضاء فً فقط عٌن من محاوٌر أو من استطالات طوٌلة، تكون محاطة بؽمد النخا

 الجملة العصبٌة المركزي، بٌنما تكون محاطة بؽمد النخاعٌن وبؽمد شوان فً الأعصاب.

  ٌا  وزٌادة سرعة السٌالة العصبٌة.ٌعمل ؼمد النخاعٌن على عزل الألٌاؾ العصبٌة كهرباب
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ٌتركب ؼمد النخاعٌن من مادة دهنٌة فوسفورٌة، لونه أبٌض صدفً، لذلك ٌعطً المادة البٌضاء 

فً الجملة العصبٌة المركزٌة لونها الأبٌض. وهو ٌتشكل خارج المحور الدماؼً الشوكً )فً 

الأعصاب( بواسطة خلاٌا شوان، وٌتشكل داخل المحور الدماؼً الشوكً )فً المادة البٌضاء( 

 لخلاٌا الدبقٌة قلٌلة التؽصنات.    بواسطة ا

: وٌحاط اللٌؾ Nonmyelinated Fibers  عصتٗح هجردج هى ؼهد الًخاعٗىألٗاؾ  -2

العصبً فٌها مباشرة بؽمد شوان وٌكون مجردا  من ؼمد النخاعٌن، من أمثلتها: العصب الشمً 

 وبعض أعصاب الجملة العصبٌة الذاتٌة )المستقلة(.

تكون مجردة من ؼمد النخاعٌن ومن ؼمد شوان، وتكون محاطة  عارٗح:ألٗاؾ عصتٗح  -3

 بخلاٌا الدبق العصبً، وتوجد فً المادة السنجابٌة )الرمادٌة(. جزبٌا  

 

 : Nerves الأعصاب

حبال بٌضاء صدفٌة اللون، مختلفة الأطوال والأقطار. ٌتشكل العصب من عدد من الألٌاؾ 

بشكل حزم من الألٌاؾ العصبٌة، ٌحٌط بكل حزمة ؼلاؾ العصبٌة المجتمعة إلى بعضها البعض 

 الحزمة الضام، وٌحٌط بالعصب ؼلاؾ ضام ثخٌن ٌدعى ؼمد العصب.

 تقسم الأعصاب من حٌث نقلها للسٌالة العصبٌة إلى:

العصبٌة من  (لسٌالة) impulseالدفعة  تنقل: Sensory nerves أعصاب حسٗح -1

 العصب الشمً(. -المحٌط إلى المركز مثل )العصب البصري 

العصبٌة من المركز  (السٌالة) impulse الدفعة تنقل: Motor nerves أعصاب حركٗح -2

 (.ًالعصب تحت اللسان -إلى المحٌط مثل )العصب المبعد للعٌن 

العصبٌة بالاتجاهٌن مثل الأعصاب الشوكٌة  ت(السٌالا) الدفعات تنقلأعصاب هختلطح:  -3

 الظنبوبً(. -الزندي  -والكثٌر من الأعصاب المحٌطٌة مثل )العصب الناصؾ 

( مع الأعصاب القحفٌة والشوكٌة، ووتتوضع نواها بشكل لمستقلةتسٌر ألٌاؾ الجملة الذاتٌة )ا

 متفرق فً الدماغ والنخاع الشوكً. 

         

 :  Neuroglia العصتٖ الدتق

تشكل خلاٌا الدبق العصبً ؼالبٌة خلاٌا الجهاز العصبً المركزي إذ ٌفوق عددها عدد الخلاٌا 

وتنشؤ ،لها عدة أشكال،  ولكنها ؼٌر قابلة للتنبه العصبٌة، وهً خلاٌا نشطة قادرة على الانقسام

 . كالخلاٌا العصبٌة من الأدٌم الظاهر

 :التالٌة الخلاٌا العصبً الدبق وٌتضمن

شكلها نجمً، تمتلك أجسام خلوٌة صؽٌرة مع :  Astrocytes (الكوكبٌة) الًجهٗح الخلاٗا -1

 استطالات متفرعة فً كل الاتجاهات. 

للخلاٌا النجمٌة وظابؾ متعددة منها: تشكل هٌكلا  داعما  وحامٌا  للخلاٌا والألٌاؾ العصبٌة، تعمل 

كعوازل كهربابٌة تحمً النهاٌات المحورٌة من تؤثٌر العصبونات المجاورة والعصبونات ؼٌر 

اجم تلتقط العصبونات المتنكسة وتتكاثر عقب موت العصبونات النالمعنٌة، تعمل كخلاٌا بالعة 

  .عن المرض وتملأ الفراؼات التً كانت تشؽلها العصبونات

: تتصؾ بصؽر أجسامها الخلوٌة وقلة  Oligodendrocytes التؽصًاخ القلٗلح الخلاٗا -2

 استطالاتها الدقٌقة، وهً مسإولة عن تشكٌل ؼمد النخاعٌن والحفاظ علٌه فً الجملة العصبٌة
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 .الجملة العصبٌة المحٌطٌة( )ٌشابه عمل خلاٌا شوان فً المركزٌة

تبطن بطٌنات الدماغ  :Ependymal cell (السٌسابٌة الخلاٌا) خلاٗا التطاًح العصتٗح -3

تؽطً سطوح الضفابر المشٌمٌة الموجودة داخل  ، كما أنهاوالقناة المركزٌة للنخاع الشوكً

 تماس مع السابل الدماؼً الشوكً. وتكون علىالبطٌنات الدماؼٌة 

هذه الخلاٌا ؼٌر عابدة جنٌنٌا  إلى الخلاٌا الدبقٌة  : Microglia الصؽٗرج الدتقٗح الخلاٗا -4

من البالعات الكبٌرة خارج الجملة العصبٌة وتهاجر إلى الجملة العصبٌة العصبٌة، فهً مشتقة 

، فً الحٌاة الجنٌنٌة. وهً أصؽر الخلاٌا الدبقٌة وتوجد مبعثرة ضمن الجملة العصبٌة المركزٌة

 بالحالة وؼٌر فعالة  واضحة ؼٌر تكون وٌزاد عددها عند وجود نسٌج عصبً متضرر.

إذ  تهاجر إلى موقع الإصابة  أن تصبح فعالة مناعٌا   ٌمكن فً حالة المرض أنها إلا الطبٌعٌة

 وتحٌط بالنسٌج التالؾ وتقوم ببلعمته. فعالة كبٌرة بالعة خلٌة وتصبح تتضخموتتكاثر و
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 لهحح جًًٗٗح:

 الصفٗحح الذي ٌتشكل منه Ectoderm الأدٗم الظاُرٌتشكل الجهاز العصبً جنٌنٌا  بدءا  من 

ٌ  Neural Plate العصتٗح  تان، ثم . ٌظهر على هذه الصفٌحة فً الٌوم الثامن عشر ثلم وط

 تالعرؾ العصتٖ. ٌلحق بالأنبوب العصبً ما ٌسمى تّب العصتٖالأًشكل أنبوبا  هو تتطور لت

Neural Tube  والذي سٌشكل لاحقا  العقد الخلفٌة الحسٌة فً الجذر الشوكً والعقد العصبٌة

 الذاتٌة ولب الكظر.

ٌتشكل الدماغ من القسم الأمامً )الرأسً( للأنبوب العصبً وٌتطور النخاع الشوكً من القسم  

 العصبً.الخلفً )الذٌلً( للأنبوب 

 ةٌتؤلؾ القسم الأمامً للأنبوب العصبً فً عمر أربع أسابٌع من الحٌاة داخل الرحم من ثلاث

 الدهاغ الأهاهٖ، فً كل حوٌصل ٌوجد جوؾ، هذه الحوٌصلات ستشكل تباعا  حوٌصلات

Forebrain ّالدهاغ الهتّسط Midbrain ّٖالدهاغ الخلف Hindbrain. 

 الدهاغ الاًتِائٖبٌن هما نصفً الكرة المخٌة )ثم ٌتطور الدماغ الأمامً إلى جز

Telencephalon )ًّٖٗالدهاغ الت  Diencephalonتطورهالدماغ المتوسط ٌتابع ، و 

 )الدماغ التالً الجسر ّالهخٗخبنفس الاسم، بٌنما ٌتطور الدماغ الخلفً لٌشكل 

Metencephalon )الدماغ النخاعً ّالتصلح( Myelencephalon). قسم  وسٌحتفظ كل

 بالجوؾ فً داخله مشكلا  البطٌنات داخل أقسام الدماغ.

ـٖ الًِاٗح ٗتؤلؾ الدهاغ الاًتِائٖ هى ًصفٖ الكرج الهخٗح، ّٗتؤلؾ الدهاغ التًٖٗ هى الهِاد 

ّالّطاء، أها الدهاغ الهتّسط ـٗتؤلؾ هى السّٗقتٗى الهخٗتٗى ّسقؾ الدهاغ الهتّسط، 

 ّالهخٗخ.ّٗشهل الدهاغ التالٖ علٔ الجسر 

 ّالتطٗى الثالثفً نصفً الكرة المخٌة  التطًٗٗى الجاًتٗٗىٌتحول جوؾ الأنبوب العصبً إلى 

فً الدماؼٌن التالً والبصلة  ّالتطٗى الراتعفً الدماغ المتوسط  ّهسال الهخفً الدماغ البٌنً 

  فً النخاع الشوكً. ّالقًاج الهركزٗح
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 Cranial Cavity جّؾ القحؾ                            

 

ٌحتوي جوؾ القحؾ على الدماغ والسحاٌا المحٌطة وأجزاء من الأعصاب القحفٌة وشراٌٌن 

 وأوردة وجٌوب ورٌدٌة.

 : Vault of the Skull حؾققتّ ال -أّلا  

ّالدرز  Coronal suture  الدرز الإكلٗلٌٖشاهد على السطح الداخلً لقبو القحؾ كل من 

وٌوجد على الخط  ،Lambdoid suture  ّالدرز اللاهٖ Sagittal suture  السِهٖ

وٌوجد  ،سهمٌة ضحلة ٌسكن فٌها الجٌب السهمً العلوي Groove)أخدود(  الناصؾ مٌزابة

 Granular الُّداخ الحتٗتٗحة تسمى من الوهدات الصؽٌر ً المٌزابة عددعلى جانب

foveolae  التحتتاخ العًكتّتٗح وتسكن فٌها  arachnoid granulationsد ، وٌوجد عد

وذلك عند  والخلفٌة للأوعٌة السحابٌة المتوسطةالأمامٌة  الفروعمن المٌازٌب الضٌقة تدل على 

 صعودها على جانب الجمجمة إلى القبو.

 

 :Base of the Skull قاعدج القحؾ -ثاًٗا  

الحفرة القحفٌة  -2الأمامٌة،  الحفرة القحفٌة -1ٌمكن تقسٌم باطن قاعدة القحؾ إلى ثلاث حفر: 

 الحفرة القحفٌة الخلفٌة. -3الوسطى، 

تنفصل الحفرة القحفٌة الأمامٌة عن الحفرة القحفٌة الوسطى بواسطة الجناح الصؽٌر للعظم 

ظم عالوتدي، وتنفصل الحفرة القحفٌة الوسطى عن الوسطى بواسطة الجزء الصخري من ال

 .)صخرة العظم الصدؼً( الصدؼً

 :Anterior Cranial Fossa الحفرج القحفٗح الأهاهٗح -1

ٌسكن الحفرة القحفٌة الأمامٌة الفصٌن الجبهٌٌن لنصفً الكرة، وٌحدها من الأمام السطح الداخلً 

النهاٌة  .للعظم الوتدي Lesser wing  الصؽٗرالجًاح وحدودها الخلفٌة ٌشكلها  .للعظم الجبهً

 Anterior clinoid الًاتئ السرٗرٕ الأهاهٖالأنسٌة للجناح الصؽٌر للوتدي تشكل 

process  واحد فً كل جانب( والذي ترتكز علٌه الخٌمة المخٌخٌة، وٌتحدد الجزء المتوسط(

    بالمٌزابة الخاصة بالعصب البصري. للحفرة الأمامٌة من الخلؾ

  orbital Plates الصفٗحتٗى الحجاجٗتٗىأما أرضٌة الحفرة القحفٌة الأمامٌة فتتشكل من 

للعظم الؽربالً  Cribriform plate  الصفٗحح الهصفّٗحللعظم الجبهً فً الوحشً ومن 

. ٌتبارز من الخط الناصؾ للعظم التً تحوي ثقوب ٌمر منها ألٌاؾ العصب الشمً فً الأنسً

الذي ٌرتكز علٌه منجل  Crista galli عرؾ الدٗكالؽربالً وبشكل حاد نحو الأعلى ما ٌسمى 

الثقتح  وعرؾ العظم الجبهً فتحة صؽٌرة تدعى، وٌوجد بٌن عرؾ الدٌك )مشول( المخ

ر من المخاطٌة الأنفٌة إلى الجٌب ٌمر عبرها ورٌد صؽٌ Foramen cecum  العّراء

انب عرؾ الدٌك شق ضٌق فً الصفٌحة المصفوٌة من على طول جالسهمً العلوي. ٌوجد 

أجل مرور العصب الؽربالً الأمامً إلى الجوؾ الأنفً، وٌحمل السطح العلوي للصفٌحة 

 المصفوٌة البصلتان الشمٌتان.

  :Middle Cranial Fossa الحفرج القحفٗح الّسطٔ -2

 تتؤلؾ الحفرة القحفٌة الوسطى من جزء متوسط صؽٌر ومن جزبٌن جانبٌٌن متسعٌن. أما

 ،Body of sphenoid bone جسم العظم  الّتدٕالجزء المتوسط فٌكون مرتفعا  وٌشكله 
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فٌهما الفصٌن الصدؼٌٌن لنصفً  واحد على كل جانب ٌسكن تقعرٌن وٌشكل الجزءان الجانبٌان

 الكرة المخٌة.

فتان افً الأمام الجناحان الصؽٌران للعظم الوتدي وفً الخلؾ الح الحفرة القحفٌة الوسطىٌحد 

وفً الجانبٌن ٌتوضع الجزءان الصدؼٌان  ،العلوٌتٌن للجزبٌن الصخرٌٌن للعظمٌن الصدؼٌٌن

 للعظم الوتدي والعظمان الجدارٌان. Greater wingظمٌن الصدؼٌٌن والجناحان الكبٌران للع

 الجًاح الكتٗر للعظم الّتدٕتتؤلؾ أرضٌة كل جانب وحشً من الحفرة القحفٌة الوسطى من 

 الصدفً والصخري للعظم الصدؼً.ومن القسمٌن 

ي وجناحان صؽٌران وجناحان كبٌران ٌمتدان ٌملك جسم مركزٌشبه العظم الوتدي شكل خفاش 

خاطً وٌتصل مع الجوؾ من كل جانب. ٌحوي جسم العظم الوتدي جٌب هوابً ٌبطنه ؼشاء م

 الأنفً.

وٌمر عبر كلٍ  Optic canals الًفقاى التصرٗاىجد فً الأمام وعند جذر الجناح الصؽٌر ٌو

الشق منهما العصبٌن البصرٌان والشرٌان العٌنً )فرع الشرٌان السباتً الباطن( نحو الحجاج. 

شكل شق طولً هو عبارة عن فتحة لها  Superior orbital fissure الحجاجٖ العلّٕ

وٌقع بٌن الجناحٌن الصؽٌر والكبٌر للعظم الوتدي وٌمر عبره الورٌد العٌنً والأعصاب التالٌة: 

. والمبعد ،ومحرك العٌن ،والبكري والأنفً الهدبً )فروع العصب العٌنً(، والجبهً ،الدمعً

للجناح الصؽٌر الخلفٌة ٌسٌر الجٌب الورٌدي الوتدي الجداري نحو الأنسً على طول الحافة 

 للوتدي وٌصب فً الجٌب الكهفً.

التً تتوضع خلؾ النهاٌة الأنسٌة للشق  Foramen Rotundum الثقتح الهدّرجتخترق 

الحجاجً العلوي الجناح الكبٌر للوتدي وٌمر عبرها العصب الفكً العلوي من عقدة مثلث 

 التوابم إلى الحفرة الجناحٌة الحنكٌة.

خلؾ ووحشً الثقبة المدورة وتخترق الجناح فتقع  Foramen ovale  الثقتح التٗضٗحأما 

ر عبرها العصب الفكً السفلً إلى الحفرة تحت الصدؼٌة وٌمر عبرها أٌضا  مالكبٌر للوتدي وٌ

 العصب الصخري الصؽٌر. 

خلؾ ووحشً الثقبة البٌضٌة وهً تخترق  Foramen spinosum الثقتح الشّكٗحوتقع 

للوتدي وٌمر عبرها الشرٌان السحابً المتوسط من الحفرة تحت الصدؼٌة أٌضا  الجناح الكبٌر 

ح طإلى جوؾ القحؾ، ومن هنا ٌسٌر الشرٌان نحو الأمام والوحشً فً أخدود موجود على الس

مسٌر لمسافة قصٌرة العلوي للجزء الصدفً للعظم الصدؼً والجناح الكبٌر للوتدي. وبعد 

ث ٌسٌر الفرع الأمامً نحو الأمام والأعلى إلى الزاوٌة ٌنقسم إلى فرع أمامً وفرع خلفً، حٌ

ضمن أخدود أو نفق عمٌق فً العظم لمسافة قصٌرة  ثم ٌسٌرالسفلٌة الأمامٌة للعظم الجداري. 

وذلك قبل أن ٌنعطؾ على العظم الجداري نحو الخلؾ والأعلى، وهنا وفً هذا الموقع ٌمكن 

انب الرأس، أما الفرع الخلفً فٌسٌر نحو للشرٌان أن ٌتؤذى بسبب رض )أو ضربة( على ج

  الخلؾ والأعلى على الجزء الصدفً للعظم الصدؼً لٌصل إلى العظم الجداري.

فهً ثقبة كبٌرة ؼٌر منتظمة تقع بٌن قمة الجزء  Foramen lacerum الثقتح الههزقحأما 

 الصخري من العظم الصدؼً والعظم الوتدي وتمتلا الفتحة السفلٌة للثقبة الممزقة خلال الحٌاة

 بنسٌج ؼضروفً ولٌفً تمر منه فقط أوعٌة دموٌة من الجوؾ القحفً إلى العنق.

قة أعلى الفتحة السفلٌة المؽلقة، على جانب الثقبة الممز Carotid canal الًفق الستاتٌٖنفتح 

وٌدخل الشرٌان السباتً الباطن الثقبة من خلال النفق السباتً ثم ٌنعطؾ الشرٌان نحو الأعلى 
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لٌصل إلى جانب جسم العظم الوتدي وهنا ٌنعطؾ الشرٌان نحو الأمام ضمن الجٌب الكهفً 

اطن الشرٌان السباتً الب لٌصل إلى ناحٌة الناتا السرٌري الأمامً. وعند هذه النقطة ٌنعطؾ

 .لٌخرج من الجٌب الكهفً بشكل عمودي نحو الأعلى أنسً الناتا السرٌري الأمامً

اًطتاع عقدج إلى الوحشً من الثقبة الممزقة ٌوجد على قمة الجزء الصخري للعظم الصدؼً 

ا ٌوجد ، كمتشؽله عقدة العصب مثلث التوابم  Trigeminal impression هثلث التّائم

مٌزابتان ٌمر فً كلٍ  الصخري( جزءالعظم الصدؼً )أي ال صخرةالسطح الأمامً ل على

الأنسٌة الكبٌرة العصب الصخري الكبٌر )فرع العصب منهما عصب، حٌث ٌمر فً المٌزابة 

 الوجهً( وٌمر فً المٌزابة الوحشٌة العصب الصخري الصؽٌر )فرع الضفٌرة الطبلٌة(.

عبارة عن بارزة مدورة توجد على السطح  Arcuate eminence التارزج الهقّسح

 الأمامً لصخرة العظم الصدؼً تنجم عن وجود النفق نصؾ الدابري العلوي تحتها.

الثلم  علٌه الجزء المتوسط للحفرة القحفٌة الوسطى، وفً الأمام نجد جسم العظم الّتدٌٕشكل 

 )التصالب البصري( رٌةالمصلبة البص الذي ٌجاور Prechiasmatic groove التصالتٖ

 Tuberculum حدٗتح السرج التركٖل جانب، أما تهً فً الوحشً بالنفق البصري فً كوٌن

sellae وخلؾ هذا الارتفاع ٌوجد التصالبً فهً عبارة عن ارتفاع موجود خلؾ الثلم ،

الؽدة  اً تسكن فٌهالت Hypophyseal fossa حفرج الؽدج الًخاهٗحانخفاض عمٌق هو 

 ظِر السرج التركٖالنخامٌة، وٌحد السرج التركً فً الخلؾ صفٌحة عظمٌة مربعة تدعى 

Dorsum sellae ،  الًاتئاى الزاوٌتان العلوٌتان لظهر السرج تملكان حدٌبتان تدعٌان

اللذان ترتكز علٌهما الحافة الثابتة  Posterior clinoid process السرٗرٗاى الخلفٗاى

 لخٌمة المخٌخ.

لجٌب سٌر على الجدار الوحشً لٌجاور الجٌب الكهفً مباشرة جانب جسم العظم الوتدي، وٌ

القحفٌٌن الثالث والرابع، والعصب العٌنً والعصب الفكً العلوي )فرعا  الكهفً العصبٌن

العصب الخامس الأول والثانً(، وٌسٌر الشرٌان السباتً الباطن والعصب القحفً السادس نحو 

 الأمام عبر الجٌب الكهفً.

 :Posterior Cranial Fossa الحفرج القحفٗح الخلفٗح -3

المخٌخ والجسر والبصلة أجزاء الدماغ الخلفً: هً حفرة عمٌقة وتحوي داخلها على 

 السٌسابٌة. 

ٌحد هذه الحفرة من الأمام الحافة العلوٌة للجزء الصخري من العظم الصدؼً، ومن الخلؾ 

 عظم القذالً.ح الباطن للجزء الصدفً من الطالس

الجزء  تتشكل أرضٌة الحفرة الخلفٌة من القسم القاعدي واللقمً والصدفً للعظم القذالً ومن

 الخشابً للعظم الصدؼً.

التً  الخٗهح الهخٗخٗحالحفرة القحفٌة السفلٌة فتشكله طٌة من الأم الجافٌة تدعى أما سقؾ 

 المخٌخ فً الأسفل والفصٌن القذالٌٌن لنصفً الكرة المخٌة فً الأعلى. تفصل بٌن

المنطقة المركزٌة لأرضٌة الحفرة الخلفٌة وٌمر  Foramen magnum الثقتح الكترٓتشؽل  

البصلة السٌسابٌة والسحاٌا المحٌطة بها والأجزاء الشوكٌة الصاعدة للعصبٌن اللاحقٌن  عبرها

 والشرٌانان الفقرٌان.

أعلى الجزء الأمامً الجانبً للثقبة الكبرى،  Hypoglossal canal الًفق تحخ اللساىٌقع 

 وٌمر عبره العصب تحت اللسانً.
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بٌن الحافة السفلٌة للجزء الصخري للعظم  Jugular Foramen الثقتح الّداجٗحتقع 

الصدؼً والجزء اللقمً للعظم القذالً، وٌمر خلالها كلٍ من التراكٌب التالٌة من الأمام إلى 

التاسع والعاشر والحادي عشر والجٌب لً والأعصاب القحفٌة الخلؾ: الجٌب الصخري السف

السٌنً، وٌنزل الجٌب الصخري السفلً فً المٌزابة الموجودة على الحافة السفلٌة للجزء 

الصخري للعظم الصدؼً لٌصل إلى الثقبة، ٌنعطؾ الجٌب السٌنً نحو الأسفل عبر الثقبة 

 ن.الوداجٌة لٌصبح فٌما بعد الورٌد الوداجً الباط

السطح الخلفً  Internal acoustic meatus صهاخ )هجرٓ( السهع التاطىٌخترق 

 للجزء الصخري للعظم الصدؼً، وٌمر عبره العصب السابع والعصب الثامن.

ٌصعد فً الخلؾ على الخط الناصؾ  Internal occipital crest العرؾ القذالٖ التاطى

 Internal occipital protuberance  التاطًح الًاشزج القذالٗح من الثقبة الكبرى إلى

 وٌرتكز علٌه منجل )مشول( المخٌخ.

عرٌضة ٌشؽلها الجٌب  )أخدود( زابةٌوجد على كل جانب من الناشزة القذالٌة الباطنة مٌ

وهذه المٌزابة تنحدر دابرة على السطح الباطن للعظم القذالً فً كل جانب ثم تسٌر  المعترض.

للعظم الصدؼً وهنا ٌدعى الجٌب المعترض بالجٌب السٌنً )أي أن على الجزء الخشابً 

 . الذي ٌنتهً فً الثقبة الوداجٌة نً هو تمادي للجٌب المعترض(ٌالجٌب الس

ٌسٌر الجٌب الصخري العلوي نحو الخلؾ على طول الحافة العلوٌة لصخرة العظم الصدؼً 

         فً مٌزابة ضٌقة وٌصب فً الجٌب السٌنً. 
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                     Brain (Encephalon)هاغ الد       لثانٌةالمحاضرة ا

 

حٌث ٌطابق وجهه العلوي الوحشً  هو قسم الجهاز العصبً المتوضع فً جوؾ القحؾ،

المحدب مع الوجه الباطن لقبة القحؾ. ٌتمٌز الوجه السفلً أو قاعدة الدماغ بهٌبة معقدة لٌتطابق 

  مع الوجه الباطن لقاعدة القحؾ. 

، وٌزٌد وزن دماغ الرجل غ عند البالػ1433غ عند الولٌد وحوالً  353ٌزن الدماغ حوالً 

وهو  دماغ المرأة، وٌتناقص وزن الدماغ تدرٌجٌا  بعد سن الستٌن،ؼراما  عن وزن  153بمعدل 

مؽطى بالسحاٌا المإلفة من ثلاث طبقات، ومحاط بالسابل الدماؼً الشوكً، وٌحوي أجوافا  

  مملوءة أٌضا  بهذا السابل. )بطٌنات(

  من الناحٌة الشكلٌة ٌتؤلؾ الدماغ من ثلاثة أجزاء هً:

 .مخٌة ودماغ بٌنً()نصفً كرة  cerebrum الهخ -1

 .والبصلة( ،والجسر ،)الدماغ المتوسط  brainstemجذع الدهاغ -2

 . cerebellum الهخٗخ -3

 ،والدماغ البٌنً ،ٌقسم الدماغ تبعا  لتطوره الجنٌنً إلى خمسة أجزاء هً الدماغ الانتهابً

 والدماغ النخاعً )البصلً(.  ،والدماغ التالً ،والدماغ المتوسط

 

 :cerebrum  الهخ

فً الحفرتٌن القحفٌتٌن الأمامٌة والوسطى المخ هو القسم الأكبر من الدماغ، وهو ٌتوضع 

 وٌشؽل كامل تجوٌؾ قبة القحؾ.

 ّالدهاغ التًٖٗالذي ٌشكل نصفً الكرة المخٌٌن  الدهاغ الاًتِائٌٖقسم المخ إلى قسمٌن هما 

   الذي ٌشكل اللب المركزي.

 

   Telencephalonالدهاغ الاًتِائٖ                    

وٌفصل ما  ،Cerebral Hemispheres  ًصفٖ الكرج الهخٗحمن  الدماغ الانتهابً ٌتؤلؾ

 Longitudinal cerebral مخًشق سهمً ناصؾ عمٌق هو الشق الطولانً ال همابٌن

fissureأو مشول  . ٌحوي هذا الشق طٌة منجلٌة الشكل من الأم الجافٌة تسمى منجل المخ(

ٌقع فً عمق هذا الشق صوار )ملتقى( ضخم هو الجسم الثفنً . Falx cerebri المخ( 

Corpus Callosum  المخٌة عبر الخط الناصؾ. هناك طٌة الذي ٌربط بٌن نصفً الكرة

أفقٌة ثانٌة من الأم الجافٌة تفصل نصفً الكرة المخٌة عن المخٌخ وتسمى الخٌمة المخٌخٌة 

Tentorium Cerebelli. 

ٌتشكل جوؾ الدماغ الانتهابً من البطٌنٌن الجانبٌٌن الأٌمن والأٌسر حٌث ٌقع كل منهما فً 

 نصؾ كرة مخٌة موافق.

 :Cerebral Hemisphere ًصؾ الكرج الهخٗح

ٌتؤلؾ كل نصؾ كرة من ؼطاء من المادة السنجابٌة هو القشرة المخٌة ومن المادة البٌضاء 

 إلى الداخل منها، كما توجد النوى القاعدٌة )مادة سنجابٌة( ضمن المادة البٌضاء. المتوضعة

لنصؾ الكرة المخٌة ثلاثة وجوه هً: الوجه العلوي الوحشً المحدب، والوجه الأنسً المسطح 

 تعقد شكله.المقابل لنصؾ الكرة المخٌة الآخر، والوجه السفلً الذي ٌتصؾ ب
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 هً: الحافة العلوٌة والحافة السفلٌة والحافة الأنسٌة.ثلاث حواؾ تفصل بٌن هذه الوجوه السابقة 

وهً القطب الجبهً والقطب  polesأقطابا  تدعى الأجزاء الأكثر تحدبا  من نصؾ الكرة المخٌة 

 الصدؼً والقطب القذالً.

 sulciتفصل بٌنها أثلام أو شقوق  Gyriٌتجعد سطح كل نصؾ كرة مخٌة فً طٌات أو تلافٌؾ 

or fissuresٌزٌد مساحة سطح القشرة المخٌة.  ، مما 

الثلم المركزي، والثلم : هً )شقوق( ربٌسٌة أثلام أربعة  تستخدممن أجل تسهٌل الوصؾ 

ؾ الكرة المهمازي كحدود من أجل تقسٌم نصوالثلم الجداري القذالً، الثلم الوحشً )الجانبً(، و

 frontal  جتِٖ: ؽطٌة لها وهًة المحسب العظام القحفٌوتسمى  Lobesالمخٌة إلى فصوص 

 .occipital  ّقذالٖ temporal  ّصدؼٖ parietal  ّجدارٕ

 

 الأثلام الرئٗسٗح ـٖ ًصؾ الكرج الهخٗح: 

ٌبدأ الثلم المركزي من  : Central Sulcus (Rolando) )شق رّلاًدّ( الثلم الهركزٕ -1

الحافة العلوٌة وٌنحدر على الوجه الجزء العلوي للوجه الأنسً لنصؾ الكرة المخٌة ثم ٌقطع 

ذو أهمٌة كبٌرة لأن التلفٌؾ الواقع  هذا الثلمو .العلوي الوحشً وٌنتهً قبل أن ٌبلػ الثلم الوحشً

التلفٌؾ أمامه ٌحوي الخلاٌا الحركٌة التً تطلق حركات الجانب المقابل من الجسم، كما أن 

 المعلومات الحسٌة من الجانب المقابل. تتلقى  الواقع خلفه ٌحوي القشرة الحسٌة العامة التً

شق  :Lateral Sulcus (Sylvius) (أّ شق سٗلفّٗس الثلم الّحشٖ )الشق الجاًتٖ -2

عمٌق موجود بشكل ربٌسً على الوجهٌن السفلً والوحشً لنصؾ الكرة المخٌة. وهو ٌتؤلؾ 

ٌ شاهد الجذع على الوجه السفلً لنصؾ الكرة المخٌة  من جذع قصٌر ٌنقسم إلى ثلاثة فروع. 

وحٌن ٌصل إلى الوجه الوحشً ٌنقسم إلى فرع أفقً أمامً وفرع صاعد أمامً وٌستمر كفرع 

 خلفً.  

واقعة فً قعر الثلم الوحشً العمٌق ولا ٌمكن رإٌتها من  الجزٗرجسمى قسم ٌ من القشرةهنالك 

 السطح ما لم تتم مباعدة شفتً الثلم الوحشً إحداهما عن الأخرى.

ٌبدأ على الحافة العلوٌة  :Parieto-occipital Sulcus الجدارٕ القذالٖ )الشق( الثلم -3

م أمام القطب القذالً وٌسٌر على الوجه الأنسً متجها  س 5لنصؾ الكرة المخٌة على بعد حوالً 

 نحو الأسفل والأمام لٌلتقً بالثلم المهمازي.     

ٌوجد على الوجه الأنسً من نصؾ الكرة  :Calcarine Sulcus الهِهازٕ )الشق( الثلم -4

المخٌة. ٌبدأ تحت النهاٌة الخلفٌة للجسم الثفنً وٌتقوس نحو الأعلى والخلؾ لٌصل القطب 

ٌستمر فً بعض الأدمؽة مسافة قصٌرة على الوجه الوحشً لنصؾ القذالً حٌث ٌتوقؾ، ولكنه 

 الكرة المخٌة.

بزاوٌة مع الثلم الجداري القذالً ثلم المهمازي ٌلتقً العلى الوجه الأنسً النصؾ الكرة المخٌة 

 حادة وذلك فً نقطة واقعة قرب منتصؾ الثلم الجداري القذالً.

 

    ـصّص ّتلاـٗؾ ًصؾ الكرج الهخٗح:

 الّجَ العلّٕ الّحشٖ لًصؾ الكرج الهخٗح:

ٌشؽل المنطقة الكابنة أمام الثلم المركزي وفوق الثلم : Frontal lobe الفص الجتِٖ - 

.  ٌنقسم الوجه العلوي الوحشً للفص الجبهً بواسطة ثلاثة أثلام إلى أربعة )سٌلفٌوس( الوحشً
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 التلفٗؾ أهام الهركزٕللثلم المركزي، وٌقع تلافٌؾ. ٌسٌر الثلم أمام المركزي موازٌا  

Precentral gyrus  بٌنهما، ٌمتد الثلمان الجبهً العلوي والجبهً السفلً من الثلم أمام

فوق الثلم  Superior frontal gyrus التلفٗؾ الجتِٖ العلّٕنحو الأمام. ٌقع المركزي 

بٌن الثلمٌن  Middle frontal gyrus  التلفٗؾ الجتِٖ الهتّسطالجبهً العلوي، وٌقع 

 Inferior frontal gyrus التلفٗؾ الجتِٖ السفلٖالجبهً العلوي والجبهً السفلً، وٌقع 

   تحت الثلم الجبهً السفلً.  

الصاعد الأمامً التلفٌؾ الجبهً ٌجتاح فرعا الثلم الوحشً )شق سٌلفٌوس( الأفقً الأمامً و

 السفلً.

ٌشؽل المنطقة الكابنة خلؾ الثلم المركزي وفوق الثلم : Parietal lobe الفص الجدارٕ -

ٌنقسم الوجه الوحشً من  الوحشً )شق سٌلفٌوس(، وهو ٌمتد خلفٌا  حتى الثلم الجداري القذالً.

الفص الجداري بواسطة ثلمٌن إلى ثلاثة تلافٌؾ. ٌسٌر الثلم خلؾ المركزي موازٌا  الثلم 

بٌنهما. ٌسٌر الثلم ضمن  Postcentral gyrus التلفٗؾ خلؾ الهركزٕالمركزي وٌقع 

الفصٗص )التلفٗؾ( )داخل( الجداري نحو الخلؾ من منتصؾ الثلم خلؾ المركزي. ٌقع 

الفصٗص أعلى الثلم ضمن الجداري، وٌقع  Superior parietal lobule ارٕ العلّٕالجد

 أسفل الثلم السابق. Inferior parietal lobule )التلفٗؾ( الجدارٕ السفلٖ

. )سٌلفٌوس( المنطقة الكابنة تحت الثلم الوحشًٌشؽل  :Temporal lobe ٖالفص الصدؼ -

بواسطة ثلمٌن إلى ثلاثة تلافٌؾ. ٌسٌر الثلمان ٌنقسم الوجه الوحشً من الفص الصدؼً 

موازٌٌن للفرع الخلفً من الثلم الوحشً )شق سٌلفٌوس(،  الصدؼً العلوي والصدؼً السفلً

، وٌتواصل العلّٕ ّالهتّسط ّالسفلٖوٌقسمان الفص الصدؼً إلى ثلاثة تلافٌؾ صدؼٌة: 

 خٌة.التلفٌؾ الصدؼً السفلً على الوجه السفلً من نصؾ الكرة الم

 منطقة صؽٌرة خلؾ الثلم الجداري القذالً.ٌشؽل  :Occipital lobe الفص القذالٖ -

 

 الّجِاى الأًسٖ ّالسفلٖ لًصؾ الكرج الهخٗح:

ؼٌر محددة بوضوح. وتوجد، مع ذلك، على الوجهٌن الأنسً والسفلً إن فصوص نصؾ الكرة 

بر بٌن الصوارات )الملتقٌات( كٌشكل الجسم الثفنً، الذي هو الأ مناطق هامة ٌمكن تحدٌدها.

 الدماؼٌة ، معلما  ممٌزا  على هذا الوجه. 

من تحت النهاٌة الأمامٌة للجسم الثفنً وٌستمر ٌبدأ  :Cingulate gyrus التلفٗؾ الحزاهٖ

. ٌنفصل هذا التلفٌؾ عن الجسم الثفنً بواسطة الثلم نهاٌته الخلفٌة صلنً حتى ٌفم الثسفوق الج

  التلفٌؾ الحزامً عن التلفٌؾ الجبهً العلوي بواسطة الثلم فوق الحزامً.الثفنً. ٌنفصل 

: هو منطقة من القشرة Paracentral gyrus أّ حّل الهركزٕ() التلفٗؾ جاًب الهركزٕ

كزي على الحافة العلوٌة لنصؾ الكرة المخٌة. القسم بالثلمة التً ٌحدثها الثلم المر المخٌة تحٌط

هو استمرار للتلفٌؾ أمام المركزي الكابن على الوجه الوحشً، والقسم  من هذا التلفٌؾ الأمامً

 الخلفً من التلفٌؾ جانب المركزي هو استمرار للتلفٌؾ خلؾ المركزي.

هو منطقة من القشرة تحدها أمامٌا  النهاٌة الخلفٌة الملتفة  :Precuneus  التلفٗؾ أهام الّتد

 من الثلم الحزامً، وٌحدها خلفٌا  الثلم الجداري القذالً.
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دها فً الأعلى والأمام الثلم حطة من القشرة مثلثٌة الشكل ٌقهو من :Cuneus  الّتد )الإسفٗى(

حافة العلوٌة الأنسٌة لنصؾ الكرة ، وفً الأسفل الثلم المهمازي، وفً الخلؾ الالجداري القذالً

 المخٌة.

على الوجه السفلً من نصؾ الكرة المخٌة  Collateral sulcusٌقع الثلم الجانبً )الم ساٌر( 

بٌن الثلم الجانبً والثلم المهمازي.  التلفٗؾ اللساًٖوهو ٌسٌر أمامٌا  تحت الثلم المهمازي. ٌوجد 

 Parahippocampal gyrus( البحر حصانالتلفٌؾ جانب ) الحُصٗى التلفٗؾ جاًبٌقع 

ٌ ر(  الشبٌه  Uncus الهعقؾأمام التلفٌؾ اللسانً، وٌنتهً أمامٌا  فً وأنسً الثلم الجانبً )الم سا

 بالكلابة.

من القطب القذالً إلى القطب الصدؼً. ٌحده أنسٌا   التلفٗؾ القذالٖ الصدؼٖ الأًسٌٖمتد 

 ٗقع التلفٗؾ القذالٖ الصدؼٖالثلم القذالً الصدؼً.  الثلمان الجانبً والأنفً، وٌحده وحشٌؤ

 وهو ٌتواصل مع التلفٌؾ الصدؼً السفلً. صدؼًوحشً الثلم القذالً ال الّحشٖ

لبصلة الشمٌة ا توضع فٌه، تٌسمى الثلم الشمً ٌوجد ثلم على الوجه السفلً للفص الجبهً

أنسً الثلم الشمً، وٌوجد وحشً  Straight gyrus التلفٗؾ الهستقٗم. ٌوجد والسبٌل الشمً

 .Orbital gyri التلاـٗؾ الحجاجٗحهذا الثلم 

 

  Limbic System  الجِاز الحّـٖ )أّ الجِاز اللهتٖ(                  

 

أو هامش، وقد استخدم مصطلح الجهاز الحوفً بشكل حوفا ، أي حافة Limbic تعنً كلمة 

ؼٌر دقٌق لٌشمل مجموعة من البنى  التً تتوضع فً المنطقة الفاصلة بٌن القشرة والوطاء. وقد 

متوضعة خارج هذه المنطقة أظهرت البحوث أن الجهاز الحوفً ٌتشارك مع بنى أخرى كثٌرة 

 ه، وٌبدو أٌضا  أنه هام للذاكرة.الفاصلة، فً السٌطرة على العاطفة والسلوك والتوج

 

التلفٌؾ و )الانتهابً( تحت الثفنًالتلفٌؾ : )اللمبٌة( حٌة تتضمن البنى الحوفٌةمن الناحٌة التشرٌ

صٌن، والتلفٌؾ المسنن، والستر السنجابً،و الحزامً صٌن، والح  والنواة  التلفٌؾ جانب الح 

 والنواة المهادٌة الأمامٌة.  ،والجسمٌن الحلمٌٌن ،اللوزٌة

مْلتشكل الشكوة و والقبو والسبٌل الحلمً المهادي والسطر الانتهابً طرق الاتصال فً هذا  الخ 

 الجهاز.

عبر : هو تبارز منحن من مادة سنجابٌة ٌمتد Hippocampus )حصان البحر( الحُصٗى -

القرن السفلً للبطٌن الجانبً. نهاٌته الأمامٌة متضخمة وتشكل قدم  كامل امتداد أرضٌة

صٌن. ٌعود اسمه إلى شبهه فً المقطع الجبهً بحصان البحر. تؽطً سطحه البطٌنً  الح 

المحدب البطانة العصبٌة التً ٌتوضع تحتها طبقة رقٌقة من مادة بٌضاء تسمى الشكوة. تنشؤ 

صٌن وتتقارب بات مْل. وٌتواصل ألٌاؾ الشكوة من الح  مْلجاه الأنسً لتشكل حزمة تسمى الخ   الخ 

صٌن فً الخلؾ تحت ضماد )حوٌة( الجسم الثفنً.بدوره مع ساق القبو  . ٌنتهً الح 

وضع تهو شرٌط ضٌق مثل م  ٌتؤلؾ من مادة سنجابٌة وٌ :Dentate gyrus التلفٗؾ الهسًى -

صٌن والتلفٌؾ جانب الحصٌن.  ؾ المسنن فً الأمام مع المعقؾ، ٌتواصل التلفٌبٌن خمل الح 

وفً الخلؾ ٌرافق التلفٌؾ المسنن الخمل تقرٌبا  حتى ضماد الجسم الثفنً وٌصبح مستمرا  مع 

 الستر السنجابً.
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   هو طبقة رقٌقة من مادة سنجابٌة تؽطً الوجه Indusium griseumالستر السًجاتٖ  -

فً الوجه العلوي من الستر السنجابً حزمتان رقٌقتان من مادة  العلوي للجسم الثفنً. تنطمر

 تسمٌان السطرٌن الطولانٌٌن الأنسً والوحشً. بٌضاء فً كل جانب 

بٌن الثلم الحصٌنً والثلم ٌتوضع  Parahippocampal gyrus صٗىالتلفٗؾ جاًب الحُ  -

 الجانبً وٌتواصل مع الحصٌن على طول الحافة الأنسٌة للفص الصدؼً.

ضع تستمد اسمها من شبهها باللوزة. وهً تتو :Amygdaloid Nucleus الًّاج اللّزٗح -

للبطٌن الجانبً وأعلاها. وهً تلتحم بذروة ذٌل النواة المذنبة  جزبٌا  أمام ذروة القرن السفلً

من وجهها الخلفً. تتؤلؾ السطر الانتهابً  مام فً سقؾ القرن الجانبً. ٌنشؤالذي ٌسٌر نحو الأ

وحشٌة كبٌرة،  قاعدٌة النواة اللوزٌة من مجمع نوى ٌمكن تقسٌمها إلى مجموعتٌن: مجموعة

 أنسٌة صؽٌرة. قشرٌة ومجموعة

 ٌ درس الجسمان الحلمٌان والنواة المهادٌة الأمامٌة فً أماكن أخرى من الكتاب.

                        

 :)اللهتٖ( طرق اتصال الجِاز الحّـٖ

 حالحلهٗ ّالحزهح fornix  ّالقتّ Fimbria  ّالخهل Alveus الشكّج هذه الطرق هً

  .Stria terminalis ّالسطر الاًِائٖ Mammillothalamic fasciculus  حالهِادٗ

صٌن، الشكّجتتؤلؾ   من طبقة رقٌقة من مادة بٌضاء تقع على الوجه العلوي أو البطٌنً للح 

صٌن. تتقارب على الحافة الأنمإلفة من ألٌاؾ عصبٌة تنشؤ من قشرة  وهً صٌن ة للح  ٌسالح 

. تنحنً الساق ساق القتٌّؽادر الخمل النهاٌة الخلفٌة للحصٌن باسم .  الخهللتشكل حزمة تسمى 

فً كل جانب نحو الخلؾ والأعلى تحت ضماد )حوٌة( الجسم الثفنً وحول الوجه الخلفً 

ٌنطبق انطباقا  وثٌقا  على السطح السفلً الذي  جسم القتّللمهاد، وهنا تتقارب الساقان لتشكلا 

صّار للجسم الثفنً. وعند تقارب الساقٌن للاجتماع معا  تربط بٌنهما ألٌاؾ معترضة تسمى 

صٌنٌن فً الجانبٌن.القتّ)هلتقٔ(   . تتصالب هذه الألٌاؾ وتذهب إلى الح 

 Septum الشفاؾالحاجز وفً الأمام ٌرتبط جسم القبو بالوجه السفلً للجسم الثفنً بواسطة 

pellucidum. .ٌجاور جسم القبو فً الأسفل النسٌجة المشٌمٌة والسقؾ البطانً للبطٌن الثالث 

، حٌث ٌنحنً كل منهما نحو الأمام والأسفل عهّدٕ القتٌّتشعب جسم القبو فً الأمام مشكلا  

للبطٌن الثالث ة )ثقبة مونرو(، ثم ٌختفً كل عمود ضمن الجدار الوحشً ٌفوق الثقبة بٌن البطٌن

 مً.الجسم الحل نتهً فًوٌسٌر لٌ

ارتباطات هامة بٌن الجسم الحلمً ومجموعة النوى المهادٌة  حالهِادٗ حالحلهٗ حزهحالإمن ت

 الأمامٌة.

من الوجه الخلفً للنواة اللوزٌة، وٌسٌر كحزمة من ألٌاؾ عصبٌة  السطر الاًتِائٌٖنطلق 

باتجاه الخلؾ فً سقؾ القرن السفلً للبطٌن الجانبً متوضعا  على الجانب الأنسً من ذٌل 

 النواة المذنبة. وهو ٌتعقب انحناء النواة المذنبة لٌسٌر متوضعا  فً أرضٌة جسم البطٌن الجانبً

ذلك إلى عدة حزم تنتهً  حٌث ٌتفرع بعدالبطٌنٌة )ثقبة مونرو(  ى الثقبة بٌنوحتى ٌصل لمست

 . . ةالعنانٌ فً الوطاء وفً النواة

إلى أن البنى الشاملة للجهاز الحوفً لٌست مرتبطة فٌما بٌنها فحسب، بل ترسل  الدراساتتشٌر 

الآن بؤهمٌة  ألٌافا  أخرى تسقط على أقسام مختلفة من الجملة العصبٌة. ٌقر الفٌزٌولوجٌنٌون

 الوطاء من حٌث كونه الطرٌق الربٌسً للصادرات من الجهاز الحوفً.
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  ّظائؾ الجِاز الحّـٖ:

ٌتمكن الجهاز الحوفً من خلال الوطاء واتصالاته بمنبع الجملة العصبٌة الذاتٌة وضبطه لجهاز 

وهذا ٌشمل بشكل  الانفعالً والعاطفة،فً مظاهر متعددة من السلوك الؽدد الصم، من التؤثٌر 

خاص ارتكاسات الخوؾ والؽضب والانفعالات المرافقة للسلوك الجنسً. كما أن الحصٌن معنً 

 بتحوٌل الذاكرة الحدٌثة إلى ذاكرة طوٌلة الأمد. 

صٌن إلى عدم القدرة على تخزٌن الذاكرة طوٌلة الأمد. أما ذاكرة  ثنابً الجانب تإدي أذٌة الح 

 الأحداث البعٌدة المخزنة قبل حدوث الآفة فهً لا تتؤثر، وتسمى هذه الحالة فقد الذاكرة الحدٌثة.

أكبر مما تحدثه إصابة أي من هاتٌن إن إصابة النواة اللوزٌة والحصٌن معا  تحدث فقدانا  للذاكرة 

 حدا.البنٌتٌن كلٍ على 
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 التقسٗم الّظٗفٖ ـٖ قشرج الهخ          لثالثةالمحاضرة ا

 

تشكل القشرة المخٌة ؼطاء تاما  لنصؾ الكرة المخٌة، وهً تتؤلؾ من مادة سنجابٌة، وقد قدر 

ملٌارات. ٌإدي تجعد القشرة على شكل تلافٌؾ دماؼٌة إلى  13محتواها من العصبونات بنحو 

زٌادة مساحة القشرة المخٌة، وتنفصل هذه التلافٌؾ بعضها عن بعض بواسطة الشقوق أو 

على  أكبر القشرةثخانة  مم حٌث تكون 4,5 -1,5. تتفاوت ثخانة القشرة ما بٌن الأثلام المخٌة

 در الجانبٌة للأثلام أو فً قاعها.جللتلافٌؾ منه على الالوجوه المحدبة 

 

تنتظم الخلاٌا العصبٌة فً القشرة المخٌة فً ست طبقات نسٌجٌة متمٌزة مشكلة القشرة الجدٌدة. 

 ح إلى العمق هً:هذه الطبقات بالترتٌب من السط

 . Molecular layer الطتقح الجزٗئٗح -1

 .External granular layer  الطتقح الحتٗتٗح الخارجٗح -2

. أو طبقة الخلاٌا الهرمٌة External pyramidal layer  الطتقح الِرهٗح الخارجٗح -3

 الصؽٌرة والمتوسطة.

 .Internal granular layer  الطتقح الحتٗتٗح الداخلٗح -4

. أو طبقة الخلاٌا الهرمٌة الكبٌرة Internal pyramidal layer الطتقح الِرهٗح الداخلٗح -5

 لـ )بٌتس(.

 .Multiform layer الطتقح عدٗدج الأشكال -6

 

ومراكز السمع  ،ومراكز الحركة والكلام ،تحوي القشرة المخٌة على جمٌع مراكز الحس

تنطلق منه كل الألٌاؾ  نسان مركزا  عند الإالقشر الدماؼً وٌعد  .والذوق البصر والشمو

 .afferentللألٌاؾ الواردة  انتهابٌا   ومركزا    efferent الصادرة 

من القشرة المخٌة أن تخرٌب أو استبصال أجزاء محددة  ىمعطٌات البحوث التجرٌبٌة عل تدل

عند الحٌوانات ٌإدي إلى الإخلال بوظابؾ معٌنة، وقد تؤكدت هذه المعطٌات من خلال 

الملاحظات السرٌرٌة للمرضى الذٌن عندهم أذٌات محددة بسبب رضً أو ورمً، بالإضافة 

   لاستخدام طرابق حدٌثة أخرى.   

وذلك حسب  ،Area باحاتالتلافٌؾ إلى  Brodmannقسم العالم البرٌطانً برودمان 

اختلاؾ الانتظام النسٌجً بٌن طبقاتها وأعطى لها أرقاما . تبٌن لاحقا  ارتباط هذا الاختلاؾ 

 بوظٌفة كل منطقة أو تلفٌؾ من قشرة الدماغ.

 Secondary area  ّتاحاخ ثاًّٗحPrimary area  تاحاخ أّلٗحفً هذه الباحات توجد 

، تقوم الباحات الثانوٌة بتخزٌن الخبرات المكتسبة )الذاكرة( لكل نوع من لكل حاسة تقرٌبا  

الأحاسٌس، وكذلك الأمر بالنسبة للباحات الحركٌة التً تقسم إلى باحات حركٌة أولٌة وباحات 

 حركٌة ثانوٌة، حٌث تنظم الباحات الثانوٌة الحركات الكتلٌة والفعالٌة الحركٌة المكتسبة.
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 : Cortical Areaٗحرالتاحاخ القش -الّظٗفٗح ـٖ القشرج الهخٗح  أُم الهراكز

 

 :Motor Area التاحاخ الحركٗح الجسدٗحأّ  حح الجسدٗٗكز الحركاهرال -1

الأقسام  أٌضا   وتشمل فً التلفٌؾ أمام المركزي Precentral area التاحح أهام الهركزٗحتقع 

تمتد على الحافة العلوٌة الأنسٌة من والسفلً وهٌة العلوي والمتوسط الخلفٌة من التلافٌؾ الجب

على  نصؾ الكرة المخٌة لتشمل القسم الأمامً من قشرة الفصٌص )التلفٌؾ( جانب المركزي

 ملم.4,5تبلػ سماكة القشرة المخٌة فً هذه المنطقة حوالً  .الوجه الأنسً لنصؾ الكرة المخٌة

الحركٌة  أو الباحةسمى الباحة الحركٌة ت خلفٌة :المنطقة أمام المركزٌة إلى منطقتٌن تقسم

 . الباحة الحركٌة الثانوٌةوتسمى الباحة أمام الحركٌة أو  ، وأمامٌةالأولٌة

، (لـ برودمان 4الباحة ) Primary motor area الحركٗح الأّلٗحأّ التاحح  الحركٗحالتاحح 

 جانب المركزي.ة العلوٌة إلى الفصٌص وتشؽل التلفٌؾ أمام المركزي ممتدة على الحاف

لـ  6الباحة ) Secondary motor area الحركٗح الثاًّٗح التاححأّ التاحح أهام الحركٗح 

أمام  القسم الأمامً من التلفٌؾوهً تشؽل  (45و44و 8لباحات برودمان مع أقسام من ا

 المركزي والأقسام الخلفٌة من التلافٌؾ الجبهً العلوي والمتوسط والسفلً.

. فبدءا  من الأسفل وباتجاه بشكل مقلوبفً التلفٌؾ أمام المركزي  لجسمل الحركٌةثل الباحات ت م  

الأعلى، توجد البنى المعنٌة بحركات البلع واللسان والشفتٌن والحنجرة والأجفان، ٌلً ذلك 

منطقة قشرٌة واسعة معنٌة بحركات الأصابع )خاصة الإبهام( والٌد والرسػ والمرفق والكتؾ 

ثل  حركات الركبة والكاحل فً الباحات الأعلى للتلفٌؾ أمام المركزي؛ أما حركات والجذع، ت م 

أصابع القدم فهً ممثلة على الوجه الأنسً من نصؾ الكرة المخٌة فً الفصٌص جانب 

ٌ   المركزي.  ة أٌضا  فً الفصٌص جانب المركزي. تتمثل حركات المصرتٌن الشرجٌة والمثان

ى حركة معٌنة طردا  مع المهارة اللازمة لإنجاز الحركة تتناسب مساحة القشرة المسٌطرة عل

 ولا تتعلق بحجم العضلة المشاركة فً الحركة.

الإشراؾ على عمل وحركة العضلات الهٌكلٌة فً النصؾ  هً فح التاحح الحركٗح الأّلٗحّظٗ

النازلة فً جذع الدماغ أو فً المقابل من الجسم بشكل عام بسبب تصالب الألٌاؾ المحركة 

بشكل كامل بالنسبة للألٌاؾ المتجهة لعضلات الأطراؾ  مستوى البصلة والنخاع الشوكً

  .إلى عضلات الجذع والبلعوم والحنجرةوبشكل جزبً للألٌاؾ المتجهة 

عونا  من ألٌاؾ كثٌرة واردة من الباحة أمام الحركٌة والقشرة  الباحة الحركٌة الأولٌة تتلقى

القاعدٌة. لٌست القشرة الحركٌة الأولٌة مسإولة عن تعٌٌن نمط  الحسٌة والمهاد والمخٌخ والنوى

 الحركة ولكنها المحطة النهابٌة لتحوٌل الخطة إلى أمر بإنجاز الحركة.

أعرض فً الأعلى منها فً الأسفل، وهً تتلقى )الباحة الحركٌة الثانوٌة(  الباحة أمام الحركٌة

 والنوى القاعدٌة.معلومات كثٌرة من القشرة الحسٌة والمهاد 

وهً هً تخزٌن برامج الفعالٌة الحركٌة طبقا  للتجارب السابقة.  ّظٗفح التاحح أهام الحركٗح

 تإثر خاصة فً ضبط الحركات الخشنة للوضعة عبر اتصالاتها بالنوى القاعدٌة.

ٌنشؤ من القشرة الحركٌة الأولٌة ألٌاؾ السبٌلان القشري الشوكً والقشري النووي )السبٌل 

لهرمً(، وٌنشؤ من القشرة أمام الحركٌة )الثانوٌة( ألٌاؾ السبٌل خارج الهرمً التً تذهب إلى ا

 النوى القاعدٌة والتشكٌل الشبكً. 
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ٌمٌل السبٌلان القشري الشوكً والقشري النووي إلى إحداث زٌادة فً التوتر العضلً، أما 

             لعضلً.تخفض التوتر االألٌاؾ خارج الهرمٌة فهً تنقل دفعات مثبطة 

إن حدوث آفة أو أذٌة فً الباحة الحركٌة الأولٌة أي فً التلفٌؾ أمام المركزي ٌإدي إلى حدوث 

الباحة أي شلل رخو وعندما تكون الأذٌة واسعة وتجتاز المنطقة الحركٌة إلى المراكز المجاورة 

  فإن الشلل ٌصبح تشنجٌا .أمام الحركٌة 

فً الباحة أمام الحركٌة ٌإدي إلى فقد القدرة على أداء الحركات التً إن حدوث آفة أو أذٌة فقط 

 سبق تعلمها وتخزٌنها فً الجانب المقابل ودون وجود شلل حركً )خاصة الحركات التً

 تتطلب دقة ومهارة(.

ٌ جة )المنبهة( للباحة الحركٌة الأولٌة إلى م   تإدي الآفات المه  ثلحدوث اختلاج فً قسم الجسم الم 

ٌ ج. ٌمكن فً ا أن تكون الحركة الاختلاجٌة مقتصرة على لباحة الحركٌة الأولٌة المتعرضة للته

قسم واحد من الجسم، مثل الوجه أو القدم، أو ٌمكن أن تنتشر لتشمل كثٌر من المناطق، وذلك 

ٌ ة الجاكسونٌة( ٌ ج من الباحة الحركٌة الأولٌة. )مثال على ذلك النوبة الصرع  .تبعا  لانتشار الته

      

إلٔ الجِح ّالرأس  العًٗٗى )هركز حركاخ Frontal eye field الساحح العًٗٗح الجتِٗح -2

 الهقاتلح(:

، تنبٌه هذه المنطقة ٌإدي حركة ٌوجد هذا المركز فً الجزء الخلفً للتلفٌؾ الجبهً الأوسط

  .إلى الجهة المقابلة الرأسكذلك و مقترنةالعٌنٌن ال

 تعد الساحة العٌنٌة الجبهٌة مركز السٌطرة على الحركات العٌنٌة الماسحة الإرادٌة، وهً مستقلة 

للأجسام المتحركة مشاركة  )الانعكاسً( هات البصرٌة. ٌتطلب تعقب العٌنٌن اللاإراديٌعن التنب

 .الجبهٌة نٌةتتصل بؤلٌاؾ ترابطٌة بالساحة العٌ التًالباحة البصرٌة الكابنة فً القشرة القذالٌة 

 تسبب الآفات المخربة للساحة العٌنٌة الجبهٌة فً أحد نصفً الكرة إلى انحراؾ العٌنٌن إلى جهة

 الآفة وعدم قدرة العٌنٌن على الانحراؾ إلى الجانب المقابل.

ٌ جة للعٌنٌن إلى  للساحة العٌنٌة الجبهٌة فً أحد نصفً الكرة انحرافؤ )المنبهة( تسبب الآفات المه

 عكس جهة الآفة.

    

 Motor speech area of تاحح الكلام الحركٗح لـ ترّكا )تاحح الكلام الأهاهٗح( -3

Broca: 

لـ برودمان( فً النصؾ المسٌطر  45و44)الباحة  الجبهً السفلً تقع فً القسم الخلفً للتلفٌؾ

 لنصؾ الكرة المخٌة.

بواسطة اتصالاتها مع الباحات  ولفظها الكلماتتشكٌل مسإولة عن  حركٌةباحة الكلام ال

الحركٌة الملاصقة لها، الأمر الذي ٌإدي إلى تنبٌه ملابم لعضلات الحنجرة والفم واللسان 

 والحنك اللٌن والعضلات التنفسٌة التً تشترك لإخراج الكلمة المناسبة.

 Sensory speech of تاحح الكلام الحسٗح لـ ـٗرًكَ )تاحح الكلام الخلفٗح( -4

Wernicke: 

فً القسم الخلفً  ،فً نصؾ الكرة المسٌطرالاستقبالٌة( لـ فٌرنٌكه تقع أو باحة الكلام الحسٌة )

وحشً ضمن المنطقة ال مع امتدادات حول النهاٌة الخلفٌة للثلم للتلفٌؾ الصدؼً العلوي

    .والمكتوب فهم الكلام المسموعمسإولة عن  منطقة فٌرنٌكهالجدارٌة. 
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فٌرنكه بباحة بروكا حزمة من ألٌاؾ عصبٌة تسمى الحزمة المقوسة )تمثل جزء من تصل باحة 

 الحزمة الطولانٌة العلوٌة(. 

فقد القدرة فً نصؾ الكرة المسٌطر لباحة الكلام الحركٌة لـ بروكا  ٌنجم عن الآفات المخربة

 Expressive aphasia )أو الحركٌة( تالحتسح التعتٗرٗحعلى إحداث الكلام وهذا ما ٌعرؾ 

وٌحتفظ المرٌض بالمقدرة على التفكٌر فً الكلمات التً ٌرؼب قولها، وٌستطٌع كتابة تلك 

  هم الكلمات التً ٌسمعها أو ٌراها، وٌكون المرٌض مدركا  لإصابته.الكلمات كما ٌستطٌع ف

فً نصؾ الكرة المسٌطر فقدا  فً  تسبب الآفات المحصورة فً باحة الكلام الحسٌة لـ فٌرنٌكه

 الحتسح الإستقتالٗحالقدرة على فهم الكلام المكتوب والمسموع وهذا ما ٌعرؾ باسم 

Receptive aphasia وبما أن باحة بروكا ؼٌر مصابة ٌبقى التحدث ؼٌر منقوص .

 وٌلجؤ إلى ،وٌستطٌع المرٌض التكلم بطلاقة، لكن لا ٌدرك معنى الكلمات التً ٌستخدمها

الأخطاء الكلامٌة التً استخدام كلمات ؼٌر صحٌحة بل حتى ؼٌر موجودة، ولا ٌدرك المرٌض 

 ٌرتكبها.

إصابة الحزمة المقوسة التً تربط بٌن باحة فرنٌكه وباحة بروكا ٌإدي إلى حدوث ما ٌسمى 

وهً حالة مختلطة بٌن الحبسة التعبٌرٌة   Conduction aphasia تالحتسح التّصٗلٗح

وٌكون المرٌض  ،الإستقبالٌة. وتتمٌز الحبسة التوصٌلٌة بصعوبة تكرار الكلام المسموعوالحبسة 

ٌفهم الكلام المسموع والمكتوب المرٌض و فً الحبسة التعبٌرٌة،مدركا  لإصابته كما هو الحال 

 على خلاؾ الحبسة الإستقبالٌة.

 

 :Somesthetic area هركز الحس الجسهٖ أّ التاحاخ الحسٗح -5

 :(2و1و3)باحات برودمان  Primary somesthetic area  التاحح الحسٗح الأّلٗح

خلؾ المركزي على الوجه الوحشً لنصؾ الكرة المخٌة وفً القسم الخلفً فً التلفٌؾ تتوضع 

  من التلفٌؾ جانب المركزي الكابن على الوجه الأنسً لنصؾ الكرة المخٌة.

)من  Thalamus إسقاطٌة من المهاد لقشرة المخ ألٌافا   تتلقى الباحات الحسٌة الجسمٌة الأولٌة

  النواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة والنواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌة الأنسٌة(.

ثل م  )رأسا  على عقب(. إذ ت   النصؾ المقابل من الجسم بالمقلوبثل م  ٌ  فً التلفٌؾ أمام المركزي 

، وٌلٌها تمثٌل الوجه أخفض قسم من التلفٌؾ خلؾ المركزيً نواحً البلعوم واللسان والفكٌن ف

فالأصابع فالٌد فالساعد فالعضد فالجذع فالفخذ. توجد باحتا الساق والقدم على الوجه الأنسً 

لنصؾ الكرة فً القسم الخلفً للتلفٌؾ جانب المركزي. كما تتمثل المنطقتان الشرجٌة والتناسلٌة 

 الأخٌر. نسًفً المنطقة ذاتها من الوجه الأ

الأهمٌة الوظٌفة أكثر منها مع الحجم. تتناسب مساحة القشرة الممثلة لقسم ما من الجسم مع 

ٌ مثل الوجه والشفتانوه والإبهام والسبابة فً باحات واسعة مخصصة لها متناسبة مع  كذا 

طردا  مع عدد مساحة الباحة الممثلة لكل قسم من الجسم  أهمٌتها الوظٌفٌة. وفً الواقع، تتناسب

 المستقبلات الحسٌة الموجودة فً ذلك القسم من الجسم.

برؼم أن معظم الإحساسات تصل القشرة من الجانب المقابل من الجسم فإن الإحساسات القادمة 

 كلا الجانبٌن. القشرة من إلى صلمن البلعوم والحنجرة والعجان ت

فً الفراغ )عند إؼماض العٌنٌن( أجزاء الجسم  عالحس العمٌق أو حس الوضعة هو إدراك وض

وتتوضع مستقبلاته فً العضلات وأوتارها وفً الأربطة والمحافظ المفصلٌة )حس العضلات 
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والمفاصل(. فً حٌن تتوضع مستقبلات الحس الخارجً )الألم والحرور واللمس والضؽط 

اء والاهتزاز( فً الجلد ومستقبلات الحس الداخلً )حس الشد والضؽط( فً جدر الأحش

 ومحافظها.

ومما ٌجب ذكره أنه ٌمكن لتنبٌهات حسٌة، وبخاصة المنبهات الألمٌة، أن ٌتم الإحساس بها فً 

المهاد ولكن تمٌٌز هذه الإحساسات الألمٌة لا ٌمكن أن ٌتم بالشكل النهابً عن مكان حدوثها 

 وعن شدتها وعن نوع هذا التنبٌه إلا فً القشرة الحسٌة الدماؼٌة.

الباحة الحسٌة الجسمٌة فً القشرة اضطرابات حسٌة )ألمٌة، حرارٌة، لمسٌة(    ٌنجم عن آفات

المرٌض ؼٌر قادر على تقدٌر درجة الحرارة، ولا على  فً الجانب المقابل من الجسم، وٌكون

  تحدٌد موقع التنبٌهات اللمسٌة بدقة، ولا على تقدٌر الأوزان.  

وجد ٌ التً تبٌن لنا هٌبة الأشٌاء الموضوعة فً الٌد وصفاتها إضافة لباحات الحس السابقة الذكر

فً التلفٌؾ  Secondary somesthetic area  التاحاخ الحسٗح القشرٗح الثاًّٗحخلفها 

من خلال التجارب  التً ٌمكنها تفسٌر المعلومات الحسٌة الواردة( 7و5الجداري العلوي )الباحة 

 والتعرؾ على الأشٌاء دون استخدام حاسة البصر )حس التجسٌم الحسٌة السابقة

sereognosis ٌمكن التعرؾ على القطع النقدٌة الموضوعة فً الٌد من خلال  ً (؛ فمثلا 

 . والشكل والملمس مع إؼماض العٌنٌنالحجم 

( ٌإدي إلى العمى الحسً )عمى 7و5إصابة هذه المنطقة من التلفٌؾ الجداري العلوي )الباحة 

 ( أي إلى عدم التعرؾ على الأشٌاء باللمس عند إؼلاق العٌنٌن.Asereognosis التجسٌم

 

 الهراكز التصرٗح )التاحاخ التصرٗح(: -6

بشكل ربٌسً فً عمق تقع ( 17)الباحة  Primary visual area التاحح التصرٗح الأّلٗح

الشق المهمازي وعلى شفتً هذا الشق وذلك على الوجه الأنسً لنصؾ الكرة المخٌة، وتمتد 

قلٌلا  على الوجه الوحشً لنصؾ الكرة المخٌة. لا تتجاوز سماكة القشرة المخٌة فً هذه المنطقة 

          ملم.  1,5

للشبكٌة الموافقة  )النصؾ الوحشً( الصدؼًألٌافا  من النصؾ الباحة البصرٌة الأولٌة تتلقى 

، وبالتالً )عبر الجسم الركبً الوحشً( للشبكٌة المقابلة )النصؾ الأنسً( ومن النصؾ الأنفً

ٌتم تمثٌل النصؾ الأٌمن من الساحة البصرٌة فً القشرة البصرٌة لنصؾ الكرة المخٌة الأٌسر، 

الألٌاؾ  ٌة لنصؾ الكرة المخٌة الأٌمن.من الساحة البصرٌة فً القشرة البصر والنصؾ الأٌسر

تشكل التشعع البصري Medial geniculate body  الواردة من الجسم الركبً الوحشً

Optic radiation ،تسٌر أولا  إلى الأمام فً المادة البٌضاء للفص الصدؼً  للمحفظة الداخلٌة

 ثم تعود إلى القشرة البصرٌة الأولٌة للفص القذالً.

بالباحة تحٌط ( 19و18)الباحة  Secondary visual area التصرٗح الثاًّٗحالتاحح 

( ومن باحات 17، تتلقى هذه الباحة ألٌافا  واردة من الباحة البصرٌة الأولٌة )البصرٌة الأولٌة

وظٌفة الباحة البصرٌة الثانوٌة هً ربط المعلومات البصرٌة التً  قشرٌة أخرى ومن المهاد.

بالتجارب البصرٌة السابقة؛ وبالتالً ٌتمك ن الشخص من التعرؾ  الأولٌة تتلقاها الباحة البصرٌة

 على ما ٌراه.

موجودة فً الباحة البصرٌة   Occipital eye fieldالقذالٗح الساحح العًٗٗحتقد بؤن ٌع

الساحة انحرافا  مقترنا  للعٌنٌن إلى الجانب المقابل. إن وظٌفة  هذه الساحة تنبٌه الثانوٌة، ٌسبب
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)تذكر أن  العٌنٌة القذالٌة وظٌفة إنعكاسٌة مرتبطة بحركات العٌنٌن حٌن تتابع حركة جسم ما.

الساحة العٌنٌة الجبهٌة، التً ذكرت سابقا ، هً مركز السٌطرة على الحركات العٌنٌة الماسحة 

 الإرادٌة، وهً مستقلة عن التنبٌهات البصرٌة(.

إلى فقد الرإٌة فً الساحة البصرٌة  فً جانب واحد تإدي الآفات الشاملة للباحة البصرٌة الأولٌة

 Crossed homonymous المقابلة، وهذا ما ٌسمى العمى الشقً المماثل فً الجهة المقابلة

hemianopia . 

وٌة فً جانب واحد إلى عدم القدرة على التعرؾ على الأجسام تإدي آفات الباحة البصرٌة الثان

 . ٌدرك ما ٌراه(لا ن الشخص ٌرى ولكنه المربٌة فً ساحة البصر المقابلة )أي أ

 التلؾ الكامل للباحتٌن البصرٌتٌن فً نصفً الكرة المخٌة ٌإدي إلى العمى التام.

  

 : الهراكز السهعٗح )التاحاخ السهعٗح( -7

فً وسط التلفٌؾ توجد  :(41)الباحة Primary auditory area  السهعٗح الأّلٗحالتاحح 

 الصدؼً العلوي تحت الثلم الجانبً )تلافٌؾ هٌشل(.

 تنشؤ الألٌاؾ الإسقاطٌة الواردة إلى الباحة السمعٌة الأولٌة بشكل أساسً من الجسم الركبً

للمحفظة الداخلٌة الذي ٌنتهً ل التشعع السمعً شك  وت   Medial geniculate bodyالأنسً 

 .الأولٌة فً الباحة السمعٌة

ة الجانب فً الباحة السمعٌة الأولٌة نقص سمع فً كلا الأذنٌن )ولٌس صمم( ٌتسبب الآفة أحاد

تلقى ألٌافا  ت الباحة السمعٌة الأولٌة، وٌعلل ذلك بؤن وٌكون الضٌاع الأكبر فً أذن الجانب المقابل

الموجود  Corti organ عضو كورتً)أو Spiral organلولبً العضو ال بشكل ربٌسً من

وٌكون الخلل الربٌسً  من الجانب الموافق.فً قوقعة الأذن( فً الجانب المقابل وبعض الألٌاؾ 

 الملاحظ فً عدم القدرة على تحدٌد مكان مصدر الصوت.

الباحة خلؾ تقع  :(22)الباحة  Secondary auditory area التاحح السهعٗح الثاًّٗح

السمعٌة الأولٌة فً التلفٌؾ الصدؼً العلوي، وهً تتلقى معلومات من الباحة السمعٌة الأولٌة. 

وإدراكها ومقارنتها مع  وٌعتقد أن الباحة السمعٌة الثانوٌة ضرورٌة من أجل تفسٌر الأصوات

 المعلومات المخزنة أو تدونها إن كانت جدٌدة.

  

 (:Taste ّالتاحاخ الذّقٗح olfactory areaهراكز الشم ّالذّق )التاحاخ الشهٗح  -8

صٌن بشكل جزبً.  هركز الشمٌوجد   فً مقدم التلفٌؾ جانب الحصٌن أي فً المعقؾ، وفً الح 

، )سٌلفٌوس( ًً النهاٌة السفلٌة للتلفٌؾ خلؾ المركزي أعلى الثلم الوحشف التاحح الذّقٗحتقع 

وفً المنطقة المجاورة من الجزٌرة. إن الألٌاؾ الصاعدة من النواة المفردة تصعد على الأرجح 

 ترسل ألٌافا  إلى القشرة الذوقٌة.إلى المهاد، حٌث تشتبك مع عصبونات 

 الشم أو فقد الذوق، لأنه فقد ة مركز الشم ومركز الذوق فً جانب واحد لا ٌإدي إلىإن إصاب

والذوق معلومات من المستقبلات الشمٌة والذوقٌة فً الجانبٌن الأٌمن  ٌصل إلى مركزا الشم

 والأٌسر.

 

  :Association areaأّ التاحاخ التراتطٗح  Association Cortex القشرج التراتطٗح

 لا ت شكل الباحات الحسٌة الأولٌة والباحات الحركٌة الأولٌة سوى قسم صؽٌر من سطح القشرة
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القشرة تعرؾ تقلٌدٌا  كباحات ترابطٌة، برؼم أن ما تربطه بؽٌره ؼٌر المخٌة. بقٌة مناطق 

إن القشرة الترابطٌة تتلقى معلومات من ولم ٌتؤكد المفهوم الذي ٌقول  معروؾ على نحو دقٌق.

الباحات الحسٌة الأولٌة وٌتم تحلٌل ومكاملة هذه المعلومات فً القشرة الترابطٌة ومن ثم ٌتم 

  الحركٌة.تلقٌمها إلى الباحات 

أصبح الآن جلٌا  كنتٌجة للدراسات السرٌرٌة والتجارب على الحٌوانات أن الباحات القشرٌة  قدل

الترابطٌة تمتلك واردات وصادرات متعددة وهً معنٌة كثٌرا  بالسلوك والتمٌٌز وتفسٌر التجارب 

 تم تحدٌد ثلاث باحات ترابطٌة: جبهٌة أمامٌة، وصدؼٌة أمامٌة، وجدارٌة خلفٌة. الحسٌة. وقد

 : Prefrontal area ( الجتِٗح الأهاهٗحالقشرج)ح تاحال -1

هً منطقة واسعة تقع أمام المنطقة أمام المركزٌة، وهً تشمل أقساما  كبٌرة من التلافٌؾ 

الصادرة والواردة التً تصل القشرة الجبهٌة الجبهٌة والتلافٌؾ الحجاجٌة. هناك عدد من الطرق 

 الأمامٌة بمناطق أخرى فً القشرة المخٌة والمهاد والوطاء والجسم المخطط.

 القشرة الجبهٌة الأمامٌة معنٌة ببناء شخصٌة الإنسان، وتقوم بدور منظم للسلوك والعواطؾ.   

خص للمبادرة والمحاكمة، عند حدوث أذٌة فً القشرة الجبهٌة الأمامٌة ٌإدي إلى فقدان الش

وظهور تؽٌرات عاطفٌة )مٌل للانشراح والسرور بدون مبرر(، وٌتوقؾ المرٌض عن التقٌد 

 .بالنمط المقبول من السلوك الاجتماعً، وٌصبح أقل حرصا  على اللباس والمظهر

ٌعتقد أن القشرة الصدؼٌة الأمامٌة تقوم بدور فً  الصدؼٗح الأهاهٗح: (القشرجالتاحح ) -2

ٌ ذك ر الشخص بالأشٌاء المربٌة أو تخزٌن     التجارب الحسٌة السابقة. ٌمكن لتنبٌه هذه المنطقة أن 

 بالموسٌقى المسموعة فً الماضً.

عملٌة تكامل  ٌحصل فً القشرة الجدارٌة الخلفٌة الجدارٗح الخلفٗح: (القشرجالتاحح ) -3

الخلفٌة ولواردات اللمس والضؽط والتلقً الجسدي من  للمعلومات البصرٌة من القشرة القذالٌة

القشرة الجدارٌة الأمامٌة، فٌتشكل إدراك لحجم وشكل وقوام الأشٌاء. تعرؾ هذه المقدرة باسم 

أٌضا  تقدٌر لصورة الجسم فً . ٌتركب  Stereognosis )حس التجسٌم( معرفة التجسٌم

ء مخطط لجسمه وٌكون قادرا  على إدراكه القشرة الجدارٌة الخلفٌة، حٌث ٌستطٌع الشخص إنشا

فً مستوى الوعً؛ إذ ٌعرؾ الدماغ فً كل الأوقات موقع أي قسم من جسمه بالنسبة إلى 

ٌ مث ل الجانب الأٌمن من الجسم  المحٌط. هذه المعلومات مهمة جدا  حٌن إنجاز حركات الجسم. 

ٌ مث ل الجانب الأٌسر من الجس فً نصؾ الكرة المخٌة الأٌسر،  م فً نصؾ الكرة المخٌة الأٌمن.و

فً التلفٌؾ الزاوي السابد )المسٌطر( الكابن فً مإخرة الفص الجداري تقطع الآفات المخربة 

)والمعدود ؼالبا  قسم من باحة فٌرنٌكه( الطرٌق بٌن الباحة الترابطٌة البصرٌة والقسم الأمامً 

 Alexia)على القراءة )اللاقرابٌة من باحة فٌرنٌكه، وٌإدي ذلك إلى جعل المرٌض ؼٌر قادر 

  (. Agraphiaأو الكتابة )اللاكتابٌة 

 

 :Cerebral Dominance السٗادج )السٗطرج( الهخٗح

ر الفص التشرٌحً لنصفً كرة المخ أن التلافٌؾ والأثلام القشرٌة متماثلة تقرٌبا . هذا  ٌ ظه 

كبٌر فً الجانب المقابل إضافة إلى أن الطرق العصبٌة الساقطة على القشرة تسقط بشكل 

كما أن الصوارات  وبالتساوي على كل باحات قشرٌة متماثلة فً نصفً الكرة المخٌة.

)الملتقٌات( المخٌة، بخاصة الجسم الثفنً والصوار الأمامً، تقدم طرٌقا  تسلكه المعلومات التً 
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بعض الفعالٌات إن ٌتلقاها أحد نصفً الكرة المخٌة كً تنتقل إلى نصؾ الكرة الآخر. ومع ذلك ف

 فً أحد نصفً الكرة المخٌة.  ا  ؼالبالعصبٌة ٌنجز 

إن استخدام الٌدٌن وفهم اللؽة والكلام هً جوانب وظٌفٌة ٌتحكم بها نصؾ الكرة  السابد 

وعلى  وعند الؽالبٌة العظمى من الأشخاص ٌكون نصؾ الكرة المخٌة الأٌسر، )المسٌطر(

ر الإدراك الفراؼً وتمٌٌز الوجوه والموسٌقى فً نصؾ الكرة ؼٌر السابد. ٌ فسَّ  العكس من ذلك 

من الأشخاص البالؽٌن ٌستعملون الٌد الٌمنى وبالتالً ٌكون نصؾ الكرة % 93إن أكثر من 

% من 96الأٌسر هو السابد. وٌكون نصؾ الكرة الأٌسر سابدا  )مسٌطرا ( على الكلام لدى نحو 

 الأشخاص البالؽٌن.
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 ًٗح الداخلٗح لًصفٖ الكرج الهخٗحالت            لثالثةالمحاضرة ا

 

كل نصؾ  تؽطً نصفً الكرة المخٌة طبقة من مادة سنجابٌة هً القشرة المخٌة. ٌوجد داخل

تربط مختلؾ أجزاء القشرة  نخاعٌنٌة عصبٌةمادة بٌضاء التً تتشكل من ألٌاؾ  كرة مخٌة

العصبٌة المركزٌة. ٌوجد فً المادة البٌضاء فً  أٌضا  مع بقٌة أجزاء الجملة وتربطها  ،المخٌة

ٌوجد فً  كل كما  .نجابٌة تعرؾ باسم النوى القاعدٌةكتل من مادة س الكرة المخٌة عمق نصفً

 نصؾ كرة مخٌة بطٌن جانبً.

 

  Basal ganglia  )العقد القاعدٗح( الًّٓ القاعدٗح                   

ضمن كلٍ من نصفً  عمٌقا   ٌستند مصطلح النوى القاعدٌة إلى تجمع كتل من مادة سنجابٌة واقعة

 . وحشً المهاد الكرة المخٌة

 هً:  القاعدٌة النوىو

 .Corpus Striatumالجسم المخطط  -1

 .nucleus Amygdaloidالنواة اللوزٌة  -2

 .  Claustrum العابق -3

)الموجودة فً الدماغ  سوداء والنواة الحمراءترتبط النوى القاعدٌة ارتباطا  وظٌفٌا  وثٌقا  بالمادة ال

ولكنها لا تعتبر قسما  من النوى  )الموجودة فً الدماغ البٌنً( والنوى ما دون المهاد المتوسط(

 القاعدٌة.

لٗس للًّٓ القاعدٗح ٌة بالسٌطرة الحركٌة، خلافا  للأقسام الكثٌرة من الجملة العصبٌة والمعن

     اتصالاخ هتاشرج صادرج إلٔ الًخاع الشّكٖ ّلا ّاردج هًَ.

 من الجملة خارج الهرمٌة. الهركز الحركٖ الرئٗسٖ تحخ القشرٕتعتبر النوى القاعدٌة 

 ضبط الوضعة والحركات الإرادٌة والمقوٌة العضلٌة.تقوم النوى القاعدٌة بدور هام فً 

 

 :Corpus Striatum الجسم الهخطط

ٌقع الجسم المخطط إلى الوحشً من المهاد. وهو ٌقسم كلٌا  تقربا  بواسطة شرٌط من ألٌاؾ 

إلى قسمٌن هما النواة المذنبة والنواة  internal capsuleعصبٌة تسمى المحفظة الداخلٌة 

الناجم عن شرٌطات  العدسٌة. جاءت تسمٌة الجسم المخطط بهذا الاسم بسبب المظهر المخطط

 تربط بٌن النواة المذنبة ولحاء النواة العدسٌة.و نجابٌة تمر عبر المحفظة الداخلٌةمن مادة س

 :caudate nucleus الًّاج الهذًتح -1

، وتقع إلى الوحشً من  Cالنواة المذنبة هً كتلة كبٌرة من مادة سنجابٌة لها شكل حرؾ 

 عن النواة العدسٌة. االتً تفصله المحفظة الداخلٌة المذنبة لنواةالمهاد. ٌجاور الوجه الوحشً ل

 وذٌل. ،وجسم ،تقسم النواة المذنبة إلى رأس

       : كبٌر ومدور، وٌشكل الجدار الوحشً للقرن الأمامً من البطٌن الجانبً.    Head الرأس

ٌشكل جسم . : طوٌل وضٌق، وٌواصل مع الرأس فً منطقة الثقبة بٌن البطٌنٌنBody الجسم

ٌنفصل جسم النواة المذنبة عن المهاد  النواة المذنبة قسما  من أرضٌة جسم البطٌن الجانبً.

 بواسطة شرٌط دقٌق من المادة البٌضاء ٌدعى السطر الانتهابً.  
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: طوٌل ورفٌع، وٌتواصل مع الجسم فً منطقة النهاٌة الخلفٌة للمهاد، ٌسٌر نحو Tail الذٗل

السفلً للبطٌن الجانبً. ٌنتهً  ثم ٌسٌر نحو الأمام فً سقؾ القرنالخلؾ وٌدور حول المهاد، 

قع فً الجزء الأمامً الأنسً للفص فً الأمام فً النواة اللوزٌة التً ت اة المذنبةوالن ذٌل

 الصدؼً.

 

 :Lentiform nucleus لًّاج العدسٗحا -2

، قاعدته محدبة وموجهة نحو الوحشً، )إسفٌن( هً كتلة من مادة سنجابٌة على شكل وتد

ورأسه موجه نحو الأنسً، تنطمر النواة العدسٌة عمٌقا  فً المادة البٌضاء لنصؾ الكرة المخٌة، 

عن المهاد والنواة المذنبة. لٌة ، إذ تفصلها المحفظة الداخوهً تقع وحشً المحفظة الداخلٌة

جاور النواة العدسٌة فً الوحشً طبقة رقٌقة من مادة بٌضاء هً المحفظة الخارجٌة، التً ٌ

تفصل النواة العدسٌة عن طبقة رقٌقة من مادة سنجابٌة تسمى العابق، وبدوره ٌفصل العابق 

سفل، تتواصل النواة المحفظة الخارجٌة عن المادة البٌضاء تحت القشرٌة فً الجزٌرة. وفً الأ

 العدسٌة فً نهاٌتها الأمامٌة مع النواة المذنبة.

 :قسمٌنمن المادة البٌضاء إلى  ةتقسم النواة العدسٌة بواسطة صفٌح

: هو القسم الوحشً من النواة Putamen )أو الآتبة أو العجمة( لحاء الًّاج العدسٗح -أ

  .المحفظة الخارجٌة اوحشٌهقع وٌ ،الأكثر قتامةالأكبر و العدسٌة، وهو القسم 

: هً القسم الأنسً الأقل قتامة وهً تقسم بواسطة Globus pallidus الكرج الشاحتح -ب

صفٌحة رقٌقة من المادة البٌضاء إلى قسمٌن: وحشً وأنسً. ٌنجم شحوب الكرة الشاحبة عن 

 احتوابها كثافة عالٌة من ألٌاؾ عصبٌة نخاعٌنٌة.  

 اتصالاخ الًّٓ القاعدٗح:

 إن اتصالات النوى القاعدٌة كثٌرة ومعقدة وقد اقتصرنا هنا على دراسة الطرق الأكثر أهمٌة.

تشكل النواة المذنبة واللحاء )الآتبة( الموقعٌن الأساسٌٌن اللذٌن ٌتلقٌان الواردات إلى النوى 

 القاعدٌة.القاعدٌة، وتتشكل الكرة الشاحبة الموقع الأساسً الذي تنطلق منه صادرات النوى 

 .تالجسم الهخطط الحدٗثملاحظة : تسمى مجموع النواة المذنبة واللحاء ما ٌسمى 

 :الحدٗث )الًّاج الهذًتح ّاللحاء( الجسم الهخططاتصالاخ 

 :الحدٗث )الًّاج الهذًتح ّاللحاء( الجسم الهخططإلٔ  الألٗاؾ الّاردج -أ

ترسل جمٌع أقسام القشرة المخٌة محاوٌر إلى النواة المذنبة  الألٗاؾ القشرٗح الهخططٗح: -1

واللحاء. ٌرتسم كل قسم من القشرة المخٌة على قسم محدد من معقد النواة المذنبة واللحاء. ترد 

ٌؤتً من القشرة الحسٌة  رداتامعظم الألٌاؾ من قشرة الجانب الموافق. إن القسم الأكبر من الو

     الحركٌة.و

تقوم النوى داخل الصفٌحٌة فً المهاد بإرسال عدد كبٌر من  الألٗاؾ الهِادٗح الهخططٗح: -2

 المحاوٌر إلى النواة المذنبة واللحاء.

ترسل عصبونات المادة السوداء محاوٌر إلى النواة المذنبة  الهخططٗح: الألٗاؾ السّداء -3

   تقد أن هذه الألٌاؾ ذات تؤثٌر مثبط.وٌع واللحاء، وتحرر الدوبامٌن من نهاٌاتها كناقل عصبً.

فً النواة المذنبة واللحاء، تنتهً ألٌاؾ صاعدة من جذع الدماغ الألٗاؾ الجذعٗح الهخططٗح:  -4

 وٌعتقد أن هذه الألٌاؾ ذات تؤثٌر مثبط.   وتطلق من نهاٌاتها السٌروتونٌن كناقل عصبً.
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 :الحدٗث )الًّاج الهذًتح ّاللحاء( الجسم الهخططهى  الألٗاؾ الصادرج -ب

تذهب هذه الألٌاؾ من النواة المذنبة واللحاء إلى الكرة  الألٗاؾ الهخططٗح الشاحتٗح: -1

 الشاحبة.

تذهب هذه الألٌاؾ من النواة المذنبة واللحاء إلى المادة  :الألٗاؾ الهخططٗح السّداء -2

 السوداء.

 اتصالاخ الكرج الشاحتح:

 :إلٔ الكرج الشاحتح الّاردجالألٗاؾ  -1

 من النواة المذنبة واللحاء إلى الكرة الشاحبة.المخططٌة الشاحبٌة التً تمر  هً الألٌاؾ

 :هى الكرج الشاحتح الألٗاؾ الصادرج

 موعات:رة من الكرة الشاحبة إلى أربع مجٌمكن تقسٌم هذه الألٌاؾ المعقدة الصاد

    التً تذهب إلى النوى المهادٌة.  Ansa lenticularisالعروة العدسٌة  -1

 التً تذهب إلى ما دون المهاد.  Fascicularis lenticularis  الحزمة العدسٌة -2

 التً تنتهً فً القسم السفلً من ؼطاء الدماغ المتوسط.ة الؽطابٌة ٌالألٌاؾ الشاحب -3

 الألٌاؾ الشاحبٌة دون المهادٌة التً تذهب إلى النوى دون المهادٌة. -4

 

تقع النواة اللوزٌة فً الفص الصدؼً على مقربة  :nucleus Amygdaloid  الًّاج اللّزٗح

، وقد د رست جزءا  من الجهاز الحوفً )الجهاز اللمبً(أٌضا   من المعقؾ. تعد النواة اللوزٌة 

التؤثٌر فً استجابة عبر اتصالاتها تستطٌع النواة اللوزٌة  .سابقا  عند دراسة الجهاز الحوفً

الجسم لتؽٌرات المحٌط. ففً حالة الخوؾ مثلا ، تتمكن من تؽٌٌر نظم القلب، والضؽط 

 الشرٌانً، ولون الجلد، ونظم التنفس.  

رقٌقة من مادة سنجابٌة تنفصل عن الوجه الوحشً للنواة  طبقةهو  :Claustrum العائق

شً من العابق المادة البٌضاء تحت القشرٌة ة بواسطة المحفظة الخارجٌة. توجد إلى الوحالعدسٌ

 . وظٌفة العابق ؼٌر معروفة.للجزٌرة )تدعى المحفظة القصوى( 

  

  ّظٗفح الًّٓ القاعدٗح:

ٌتلقى الجسم المخطط ألٌافا  عصبٌة من مناطق مختلفة فً القشرة المخٌة، والمهاد، وما دون 

 راجعة إلى المناطق ذاتها فً الجملة العصبٌة.المهاد، وجذع الدماغ. وتسٌر الألٌاؾ الصادر منه 

تضبط النوى القاعدٌة الحركات العضلٌة من خلال تؤثٌرها فً القشرة المخٌة، وهً لا تمارس 

   إلى جذع الدماغ والنخاع الشوكً.أٌة سٌطرة مباشرة عبر الطرق النازلة 

الإرادٌة وتعلم ات تنظٌم الحركو التحضٌر للحركة تساعد النوى القاعدٌة بهذا الشكل فً

 المهارات الحركٌة. 

 اضطراتاخ الًّٓ القاعدٗح:

 :ضطرابات النوى القاعدٌةهناك نموذجٌن ربٌسٌٌن لا

فٌها حركات زابدة ؼٌر سوٌة لا إرادٌة، كما فً  الحركة، وٌحصل )زٌادة( اضطرابات فرط -1

 الرقص والكنع.

 الحركة لا إرادي.اضطرابات نقص الحركة، وٌحصل فٌها نقص أو بطء فً  -2

  ٌتضمن مرض باركنسون كلا النموذجٌن السابقٌن من الاضطرابات الحركٌة.
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 هادج التٗضاء لًصؾ الكرج الهخٗحال                             

 

طار مختلفة وٌدعمها الدبق تتؤلؾ المادة البٌضاء من ألٌاؾ عصبٌة مؽمدة بالنخاعٌن ذوات أق

 ثلاث مجموعات تبعا  لاتصالاتها: الألٌاؾ العصبٌة فً هذه ٌمكن تصنٌؾالعصبً، و

 . Association fibers ألٌاؾ ترابطٌة )تشاركٌة( -1

 .Commissural fibers ألٌاؾ صوارٌة )التقابٌة( -2

 .Projection fibers ألٌاؾ إسقاطٌة )ارتسامٌة( -3

 :  Association fibers)التشاركح( الألٗاؾ التراتطٗح -أّلا  

تصل هذه الألٌاؾ بشكل أساسً بٌن المناطق القشرٌة المختلفة ضمن نصؾ الكرة ذاته وٌمكن 

 تقسٌمها إلى مجموعات قصٌرة ومجموعات طوٌلة. 

مباشرة تحت القشرة المخٌة وتصل ما بٌن التلافٌؾ المتجاورة  الألٗاؾ التراتطٗح القصٗرجتقع 

 بة إلى المحور الطوٌل للأثلام. ؛ وتسٌر هذه الألٌاؾ عرضانٌا  بالنسUوتسمى بحزم 

تكون فتصل بٌن مراكز عصبٌة متباعدة فً فصوص مختلفة، و الألٗاؾ التراتطٗح الطّٗلحأها 

 :الألٌاؾ الترابطٌة الطوٌلة حزمومن أهم  ،مجموعة ضمن حزم واضحة ذوات أسماء

حزمة من هً أكبر  Superior longitudinal fasciculus الحزهح الطّلاًٗح العلّٗح -1

الألٌاؾ العصبٌة الترابطٌة، تنشؤ من الفص الجبهً وتسٌر نحو الخلؾ على الوجه الوحشً للمخ 

موازٌة للحافة العلوٌة للجسم الثفنً، وهً تصل الفص الجبهً بالفصوص الجداري والقذالً 

  والصدؼً.

هً ، والعلوٌة هً جزء من الحزمة الطولانٌة Arcuate fasciculus ّالحزهح الهقّسح

 الأمامٌة )باحتا فٌرنٌكه وبروكا(.الخلفٌة وتصل بٌن منطقتً الكلام 

 .بٌن مركز الرإٌة فً الفص القذالً والباحة العٌنٌة الأمامٌة الحزمة الطولانٌة العلوٌةكما تصل 

تسٌر من الفص  Inferior longitudinal fasciculus الحزهح الطّلاًٗح السفلٗح -2

 القذالً نحو الأمام مارة  وحشً التشعع البصري وتتوزع فً الفص الصدؼً. 

هً حزمة ثخٌنة، تصل قشرة  Uncinate fasciculus )الهحجًٗح( الحزهح الهعقفٗح -3

مقدم الفص الجبهً وتلافٌؾ الوجه السفلً للفص الجبهً بقشرة قطب الفص الصدؼً، وتلتؾ 

 )سٌلفٌوس(.  حول قاع الثلم الجانبً 

حزمة طوٌلة منحنٌة من الألٌاؾ الترابطٌة، تقع ضمن المادة البٌضاء  Cingulumالحزام  -4

صٌن  للتلفٌؾ الحزامً، وهو ٌصل الفصٌٌن الجبهً والجداري بمنطقة تلفٌؾ جانب الح 

 والمناطق القشرٌة الصدؼٌة المجاورة له.

 الآتبة والعابق.بٌن  توضعت Extreme capsuleالهحفظح الظاُرج  -5

 

 : Commissural fibers )الالتقائٗح( الألٗاؾ الصّارٗح -ثاًٗا  

 تصل هذه الألٌاؾ بشكل أساسً ما بٌن مناطق متناظرة فً نصفً الكرة المخٌة وهً كالآتً:

 القبوي، والصوار العنانً. صوارالجسم الثفنً، والصوار الأمامً، والصوار الخلفً، وال

هو أضخم صوار فً الدماغ، وٌصل ما بٌن الكرة  :Corpus callosum الجسم الثفًٖ -1

المخٌة. ٌقع فً قعر الشق الطولانً المخً. وٌقسم وصفٌا  إلى منقار )خطم(، وركبة، وجذع، 

 وضماد )حوٌة(.
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: هو قسم رقٌق من النهاٌة الأمامٌة للجسم الثفنً، وهو ٌمتد خلفٌا  Rustrum الهًقار )الخطم( -

 النهاٌة العلوٌة للصفٌحة الانتهابٌة.لٌتواصل مع 

هً النهاٌة الأمامٌة المنحنٌة للجسم الثفنً والتً تنحنً سفلٌا  أمام الحاجز  :Genu الركتح -

 الشفاؾ.

 الحّٗح(أّ الضهاد ): ٌتقوس خلفٌا  وٌنتهً فً قسم خلفً ثخٌن ٌسمى Trunk  الجذع -

Splenium.  

ٌشاهد لدى تعقب ألٌاؾ الجسم الثفنً نحو الوحشً، أن ألٌاؾ الركبة تنحنً نحو الأمام ضمن 

وحشٌا  مشكلة . تمتد ألٌاؾ الجذع Forceps minor الهلقط الصؽٗرالفصٌن الجبهٌٌن مشكلة 

، وهً تتقاطع مع الحزم  Radiation of Corpus callosum تشعع الجسم الثفًٖ

جذع الجسم ألٌاؾ ا إلى القشرة المخٌة. تشكل بعض الإسقاطٌة فً طرٌقهالترابطٌة والألٌاؾ 

السقؾ والجدار الوحشً للقرن الخلفً من البطٌن الجانبً، والجدار الوحشً للقرن الثفنً 

عقب ألٌاؾ الضماد ت. وبTapetum التساطالسفلً من هذا البطٌن؛ وتعرؾ هذه الألٌاؾ باسم 

 الهلقط الكتٗرقوس نحو الخلؾ ضمن الفص القذالً مشكلة )الحوٌة( وحشٌا ، ٌشاهد أنها تت

Forceps major. 

 :Anterior commissure الصّار الأهاهٖ )الهلتقٔ الأهاهٖ( -2

شاهد لدى ٌمن ألٌاؾ عصبٌة تعبر المستوى الناصؾ ضمن الصفٌحة الانتهابٌة. وحزمة صؽٌرة 

جانب نحو الأمام باتجاه المادة عته وحشٌا  أن حزمة صؽٌرة من الصوار تنحنً فً كل ابمت

المثقبة الأمامٌة والسبٌل الشمً، بٌنما تنحنً حزمة أكبر نحو الخلؾ فٌكل جانب لتصل الفصٌن 

 الصدؼٌٌن.

حزمة من ألٌاؾ عصبٌة  :Posterior commissure الخلفٖ( الصّار الخلفٖ )الهلتقٔ -3

لبطٌن الثالث؛ وهو ٌجاور القسم تعبر المستوى الناصؾ مباشرة فوق فتحة المسال المخً على ا

 السفلً من سوٌقة الؽدة الصنوبرٌة.

ها ؼٌر معروفة، ومع ذلك، إن الوجهة النهابٌة لكثٌر من هذه الألٌاؾ العصبٌة والدلالة الوظٌفٌة ل

ٌعتقد أن الألٌاؾ الصادرة من النوى أمام السقفٌة المتدخلة فً المنعكس الحدقً الضوبً تعبر 

 ٌقها إلى القسم نظٌر الودي من نوى العصب المحرك للعٌن.هذا الصوار فً طر

ٌتؤلؾ من ألٌاؾ  :Commissure of fornix )الهلتقٔ القتّٕ( يصّار القتّال -4

معترضة تعبر المستوى الناصؾ من ساق إلى أخرى مباشرة قبل تشكٌل جسم القبو. وظٌفة 

صٌنٌنالصوار القبوي هً الوصل بٌن   .الح 

هو حزمة صؽٌرة  :Habenular commissure )الهلتقٔ العًاًٖ( العًاًٖالصّار   -5

من ألٌاؾ عصبٌة تعبر المستوى الناصؾ فً القسم العلوي من جذر السوٌقة الصنوبرٌة. 

ى جانبً المستوى الناصؾ فً هذه لٌختص هذا الصوار بالنواتٌن العنانٌتٌن اللتٌن تقعان ع

ٌ   المنطقة. تتلقى النواتان العنانٌتان صٌنٌنتٌن واردات كثٌرة من النواتٌن اللوز تمر هذه  والح 

المستوى  السطر النخاعً المهادي ألٌاؾسطر النخاعً المهادي. تعبر بعض الألٌاؾ عبر ال

الناصؾ لتصل نواة الجانب المقابل عبر الصوار العنانً. وظٌفة النوى العنانٌة واتصالاتها ؼٌر 

  معروفة لدى الإنسان.

  :Projection fibers )الستل العصتٗح(  الألٗاؾ الإسقاطٗح -ثالثا  

 ٌتعٌن على الألٌاؾ العصبٌة الصادرة والواردة، سواء منها الصادرة من القشرة المخٌة إلى جذع
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كتل ، ٌتعٌن علٌها أن تعبر ما بٌن الجذع الدماغ إلى أرجاء القشرة المخٌة من  واردةأم الالدماغ 

من المادة السنجابٌة الكابنة ضمن نصؾ الكرة المخٌة. تشكل هذه  النووٌة الكبٌرة المكونة

لهحفظح احزمة متراصة تعرؾ باسم  (فً القسم العلوي لجذع الدماغ) عند قاعدة الدماغ الألٌاؾ

 فً الأنسً المهاد والنواة المذنبة وفً الوحشً النواة العدسٌة.التً ٌحدها  الداخلٗح

 

 :Internal capsule الهحفظح الداخلٗح

نظرا  للشكل  تبدو المحفظة الداخلٌة على هٌبة زاوٌة مجسمة مفتوحة نحو الوحشً )وذلك

ّساقا   Anterior limb ساقا  أهاهٗحظة الداخلٌة لتشكل تنحنً المحفالإسفٌنً للنواة العدسٌة(. 

 .Genu المحفظة الداخلٌة ركتحتصل بٌنهما  Posterior limb خلفٗح

للمحفظة الداخلٌة بٌن رأس النواة المذنبة فً الأنسً والنواة العدسٌة فً تقع الساق الأمامٌة 

 الوحشً، فً حٌن تقع الساق الخلفٌة بٌن المهاد فً الأنسً والنواة العدسٌة فً الوحشً.

 ، ولكنها تتقاطع مع الألٌاؾٌةلٌاؾ الترابطالأتقع معظم الألٌاؾ الإسقاطٌة إلى الأنسً من 

 والصوار الأمامً. الصوارٌة للجسم الثفنً

لكل الألٗاؾ الّاردج إلٔ القشرج ّلكل الألٗاؾ  الضٗق عد الهحفظح الداخلٗح الههر الّحٗدت

 .القشرج الهخٗح الصادرج هى

الألٗاؾ الجتِٗح الجسرٗح ّالألٗاؾ الهِادٗح ٌعبر من خلال الساق الأمامٌة للمحفظة الداخلٌة 

 الجتِٗح.

)سبٌل حركً نازل إلى نوى  ألٗاؾ الستٗل القشرٕ الًٌّّٕعبر من ركبة المحفظة الداخلٌة 

 الأعصاب القحفٌة فً جذع الدماغ(.

 ألٗاؾ الستٗل القشرٕ الشّكٖمن الساق الخلفٌة، وخلؾ الألٌاؾ القشرٌة النووٌة مباشرة،  ٌعبر

)ألٌاؾ حسٌة صاعدة إلى التلفٌؾ خلؾ  ّالألٗاؾ الهِادٗح الجدارٗح)سبٌل حركً نازل( 

ل الستٗ ألٗاؾ ، ثمالجسرٗح -الألٗاؾ الصدؼٗح القذالٗح فً الفص الجداري(، ثم المركزي 

الآتٌة من الجسم الركبً  ّألٗاؾ الستٗل التصرٕالآتٌة من الجسم الركبً الأنسً  السهعٖ

     الوحشً.

تتوزع الألٌاؾ الحسٌة الصاعدة بعد عبورها المحفظة الداخلٌة متجهة نحو قشرة التلفٌؾ خلؾ 

، بٌنما تمتد الألٌاؾ الحركٌة النازلة Crona radiata الإكلٗل الهتشععالمركزي فتشكل 

 بصورة متراصة لتعبر الساق المخٌة.   

 

 :Septum pellucidum الحاجز الشفاؾ

شاقولٌة من نسٌج عصبً ٌتؤلؾ من مادة بٌضاء ومادة سنجابٌة مؽطاة فً الحاجز الشفاؾ ملاءة 

لعصبٌة، وهو ٌمتد بٌن القبو والجسم الثفنً، وٌشؽل فً الأمام الفسحة كل من جانبٌها بالبطانة ا

ما بٌن جذع الجسم الثفنً والمنقار. ٌتكون هذا الحاجز أساسٌا  من ؼشاء مضاعؾ مع جوؾ 

الؽشابٌن. ٌشكل الحاجز الشفاؾ حاجزا  بٌن القرنٌن الأمامٌٌن مؽلق على شكل شق ما بٌن 

 للبطٌنٌن الجانبٌٌن.
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                    Diencephalon الدهاغ التًٖٗ          لرابعةالمحاضرة ا 

      

، وسمً الدماغ البٌنً هو الجزء من الدماغ الذي ٌصل الدماغ الانتهابً مع الدماغ المتوسط

  الدماغ الانتهابً والدماغ المتوسط. بهذا الاسم لأنه ٌقع بٌن الدماغ البٌنً

والبنى التً تشكل حدود هذا البطٌن.   3rd ventricle ٌتؤلؾ الدماغ البٌنً من البطٌن الثالث

 Opticٌتوضع الدماغ البٌنً من جهة قاعدة الدماغ بٌن المصلبة البصرٌة )التصالب البصري(

chiamsa  والسبٌل البصري Optic tract  ةبة الخلفٌمام والجانبٌن وبٌن المادة المثقفً الأ 

Posterior perforated substance  )ًفً الخلؾ. أما على الوجه الظهري )الخلف

بواسطة الثلم الواقع بٌن الأكٌمتٌن العلوٌتٌن ووسادتً فٌنفصل الدماغ البٌنً عن الدماغ المتوسط 

فً  بٌنًالالدماغ الانتهابً و الدماغ Stria terminalis، وٌفصل السطر الانتهابً المهادٌن

 الأمام والوحشً حٌث ٌقع بٌن المهاد والنواة المذنبة.  

 interventricularالدماغ البٌنً فً الأمام حتى الحد الأمامً من الثقبة بٌن البطٌنٌة ٌمتد 

foramen  فً الخلؾ إلى النقطة التً ٌصبح فٌها البطٌن الثالث مستمرا  بالمسال . وٌمتد

التقسٌم ٌقصد منه التسهٌل، إذ أن الألٌاؾ العصبٌة تجتاز، من وجهة نظر وظٌفٌة، والمخً، 

 ٌة.الحدود بحر  

، Thalamus المهاد  -1ٌقسم الدماغ البٌنً تشرٌحٌا  ووظٌفٌا  إلى أربعة أقسام ربٌسٌة هً: 

 الوطاء  -Epithalamus   ،4ما فوق المهاد -subthalamus  ،3 ن المهادما دو -2

Hypothalamus . 

 

                        Thalamus:  الهِاد -أّلا  

 ٌنً.المهاد كتلة بٌضوٌة الشكل كبٌرة مكونة من مادة سنجابٌة تشكل القسم الأكبر من الدماغ الب

للمهاد نهاٌة أمامٌة ضٌقة ومدورة تشكل على جانب البطٌن الثالث. ٌوجد مهادان ٌقع كلٍ منهما 

 Pulvinarالّسادج دعىتوله نهاٌة خلفٌة متوسعة  )ثقبة مونرو( الحد الخلفً للثقبة بٌن البطٌنٌة

التً تعتلً الأكٌمة العلوٌة وعضدها. ٌكون الجسم الركبً الوحشً بروزا  صؽٌرا  من الوجه 

 للوسادة.السفلً للقسم الوحشً 

 للمهاد أربعة وجوه ونهاٌتان:

الأمام وحتى صفحة الأكٌمات الثقبة بٌن البطٌنٌة )ثقبة مونرو( فً  ٌمتد منالّجَ العلّٕ:  -1

فصل عنها بثلم ٌسمى الثلم نٌجاور الوجه العلوي من وحشٌه النواة المذنبة وٌ .الأربع فً الخلؾ

سطر ٌسٌر فٌه الورٌد المهادي المخطط وال  Thalamostriate sulcusالمهادي المخطط

وٌشكل  فً الأنسً الضفٌرة المشٌمٌة وتؽطٌه فً الوحشً البطانة العصبٌة، ٌؽطٌه .الانتهابً

 هذا الوجه قسما  من أرضٌة البطٌن الجانبً.

 ؼطاء الدماغ المتوسط.متواصل مع  وهو .الوطاءٌجاور  الّجَ السفلٖ: -2

 ٌشكل قسما  من الجدار الوحشً للبطٌن الثالث، وهو ٌرتبط بالمهاد المقابل الّجَ الأًسٖ: -3

 Interthalamic adhesio  الالتصاق تٗى الهِادٗىبواسطة شرٌط من مادة سنجابٌة ٌسمى 

 أو الاتصال بٌن المهادٌن.

  عن النواة العدسٌة بواسطة المحفظة الداخلٌة.ٌنفصل  :الّجَ الّحشٖ -4

 الأعلى وٌسٌر علٌها فً الأعلى وهً مدورة تعانقها النواة المذنبة فًالًِاٗح الأهاهٗح:  -5
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التً  (ثقبة مونرو) الثقبة بٌن البطٌنٌة الأنسً الساق الأمامٌة من القبو وٌحد معها ثقبة هامة هًو

 .البطٌن الجانبً مع البطٌن الثالث صلت

أو الحدبة الخلفٌة وهً ضخمة تتصل من  Pulvinar  تسمى الوسادة الًِاٗح الخلفٗح: -6

 .ؽٌرتان رمادٌتان ملحقتان بالمهادالأسفل بالجسمٌن الركبٌٌن الوحشً والأنسً وهما حدبتان ص

  .(الهِاد التالٖ)ٌشكل الجسمان الركبٌان الوحشٌان والأنسٌان ما ٌسمى 

 :)التًٗح الداخلٗح للهِاد( أقسام الهِاد

 السنجابٌة للمهاد بواسطة صفٌحة من مادة بٌضاء تسمى الصفٌحة النخاعٌة الداخلٌةقسم المادة تن

lamina Internal medullary :3قسم أنسً،  -2قسم أمامً،  -1 إلى ثلاثة أقسام ربٌسٌة- 

 قسم وحشً.

ٌحوي كل قسم من أقسام المهاد الثلاثة مجموعة من نوى مهادٌة، إضافة لذلك تتوضع 

ؽر ضمن الصفٌحة النخاعٌة الداخلٌة، وٌقع بعضها على وجهً المهاد مجموعات نووٌة أص

 الأنسً والوحشً.

 anterior thalamicالًّٓ الهِادٗح الأهاهٗحٌحوي هذا القسم  :هى الهِاد القسم الأهاهٖ -1

nucleuiلهذه النوى المهادٌة . تتلقى هذه النوى السبٌل الحلمً المهادي من النوى الحلٌمٌة .

 والوطاء.الأمامٌة اتصالات متبادلة مع التلفٌؾ الحزامً 

فً )اللمبً(. و   ترتبط وظابؾ النوى المهادٌة الأمامٌة ارتباطا  وثٌقا  بوظابؾ الجهاز الح 

 الًّاج الظِرٗح الأًسٗحٌحوي هذا القسم نواة كبٌرة هً  :هى الهِاد القسم الأًسٖ -2

Dorsomedial nucleus.كما ٌحوي نوى أصؽر متعددة ، 

تملك النواة الظهرٌة الأنسٌة اتصالات ثنابٌة الاتجاه مع كامل القشرة الجبهٌة الأمامٌة فً الفص 

 .كرة المخ. ولها اتصالات ثنابٌة الاتجاه أٌضا  مع النوى الوطابٌة ؾالجبهً من نص

عة من المعلومات الحسٌة )بما فٌها القسم الأنسً من المهاد مسإول عن تكامل بٌن تشكٌلة واس

المعلومات الحسٌة الجسمٌة والحشوٌة والشمٌة( وربط هذه بالمشاعر والحالات الانفعالٌة 

 والعاطفٌة للشخص.

 تنقسم نوى هذا القسم إلى صفٌن ظهري وبطنً. :هى الهِاد القسم الّحشٖ -3

 الًّاج الظِرٗح: ٌضم هذا الصؾ للهِاد الصؾ الظِرٕ هى ًّٓ القسم الّحشٖ -أ

 Lateral posterior ّالًّاج الخلفٗح الّحشٗح،  Lateral dorsal nucleusالّحشٗح

nucleus  ،ّالّسادجPulvinar . 

ٌ عرؾ لها اتصالات مع الفصوص  إن تفاصٌل اتصالات هذه النوى ؼٌر واضحة، ولكن 

 الجداري والقذالً والصدؼً والتلفٌؾ الحزامً، واتصالات متبادلة مع نوى مهادٌة أخرى.

ٌتؤلؾ هذا الصؾ من النوى التالٌة من  الصؾ التطًٖ هى ًّٓ القسم الّحشٖ للهِاد: -ب

 الأعلى إلى الأسفل:

: ترتبط هذه النواة بالتشكٌل  Ventral anterior nucleusاج التطًٗح الأهاهٗحالًّ -1

الشبكً والمادة السوداء والجسم المخطط والقشرة أمام الحركٌة، وكذلك بكثٌر من النوى 

كٌة للقشرة فهً تإثر على ونظرا  لتوضع هذه النواة بٌن الجسم المخطط والباحات الحر المهادٌة.

 .القشرة الحركٌة ً فعالٌةالأرجح ف

: لهذه النواة اتصالات شبٌهة بتلك Ventral Lateral nucleus  الًّاج التطًٗح الّحشٗح -2

أٌضا  معلومات من المخٌخ ومن النواة الحمراء. وتذهب  للنواة البطنٌة الأمامٌة؛ كما تصلها
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النواة تإثر على الأرجح ألٌافها الأساسٌة الصادرة إلى المنطقتٌن الحركٌة وأمام الحركٌة. وهذه 

 فً الفعالٌة الحركٌة.

ًّاج : تنقسم هذه النواة إلى Ventral posterior nucleus  الًّاج التطًٗح الخلفٗح -3

 ًّّاج تطًٗح خلفٗح ّحشٗح ، Ventral posteromedial nucleusتطًٗح خلفٗح أًسٗح

Ventral posterolateral nucleus. 

 مثلثً التوابم والذوقً.تتلقى النواة البطنٌة الخلفٌة الأنسٌة الطرٌقٌن الصاعدٌن 

بٌنما تتلقى النواة البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة سبٌلٌن حسٌٌن صاعدٌن هما الفتٌل الأنسً )الحس 

 حس المفاصل والعضلات( والفتٌل الشوكً )حس الألم والحرارة واللمس(. أي العمٌق 

عبر )السبٌل المهادي القشري(  صادرة البطنٌة الخلفٌة )الأنسٌة والوحشٌة( ألٌافا  ترسل النوى 

المحفظة الساق الخلفٌة للمحفظة الداخلٌة، ثم عبر الإكلٌل المتشعع إلى الباحات الحسٌة الجسمٌة 

 الأولٌة )المراكز الحسٌة( فً قشرة التلفٌؾ خلؾ المركزي.

     

 الًّٓ الهِادٗح الأخرٓ:

ه النوى داخل الصفٌحٌة، ونوى الخط الناصؾ، والنواة الشبكٌة ، والجسمٌن الركبٌٌن تشمل هذ

 الأنسً والوحشً.

 : Intralaminar nuclei الًّٓ داخل الصفٗحٗح -

 هً تجمعات صؽٌرة من خلاٌا عصبٌة ضمن الصفٌحة النخاعٌة الداخلٌة.

ألٌافا  واردة من التشكٌل الشبكً، وكذلك من السبٌل الشوكً  تتلقى النوى داخل الصفٌحٌة

ٌة أخرى تبعث المهادي والسبٌل مثلثً التوابم المهادي، وترسل ألٌافا  صادرة إلى نوى مهاد

نوى لبدورها إسقاطات إلى القشرة المخٌة، كما ترسل ألٌافا  إلى الجسم المخطط. وٌعتقد أن هذه ا

 قظة.تإثر فً مستوٌات الوعً والٌ

      وظابؾ نوى الخط النصؾ والنواة الشبكٌة ؼٌر معروفة تماما .

 : medial geniculate bodyالجسم الركتٖ الأًسٖ  -

وهو انتباج ٌقع على الوجه الخلفً من سمعً، ٌشكل الجسم الركبً الأنسً قسما  من الطرٌق ال

 المهاد تحت الوسادة.

جدٌر عبر عضد الأكٌمة السفلٌة، و من الأكٌمة السفلٌة لٌافا  واردةالجسم الركبً الأنسً أ ٌتلقى

ألٌاؾ الفتٌل الوحشً )الذي ٌحوي ألٌاؾ سمعٌة من  ن الأكٌمة السفلٌة تتلقى نهاٌةبالذكر أ

. ٌتلقى الجسم الركبً الأنسً معلومات سمعٌة من كلا الأذنٌن لكن بنصٌب أكبر من الجهتٌن( 

أذن الجهة المقابلة. تؽادر الألٌاؾ الصادرة الجسم الركبً الأنسً وتشكل التشعع السمعً الذي 

 ٌذهب إلى القشرة السمعٌة فً التلفٌؾ الصدؼً العلوي.    

 : lateral geniculate body الجسم الركتٖ الّحشٖ  -

على شكل انتباج ٌقع على الوجه  وهو ،قسما  من الطرٌق البصريالجسم الركبً الوحشً  ٌشكل

 .الجسم الركبً الأنسً إلى الوحشً من السفلً لوسادة المهاد

تنتهً فً الجسم الركبً الوحشً ألٌاؾ السبٌل البصري )باستثناء الألٌاؾ التً تذهب إلى النواة 

.إن ألٌاؾ السبٌل البصري هً محاوٌر طبقة الخلاٌا العقدٌة م السقفٌة فً الدماغ المتوسط(أما

للشبكٌة، وهً تؤتً من النصؾ الصدؼً لعٌن الجهة الموافقة ومن النصؾ الأنفً لعٌن الجهة 
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المقابلة، إذ أن الألٌاؾ الأخٌرة تصالب الخط الناصؾ ضمن المصلبة البصرٌة. وهكذا ٌتلقى كل 

 كبً وحشً من ساحة البصر المقابلة. جسم ر

تشكل الألٌاؾ الصادرة من الجسم الركبً الوحشً التشعع البصري، الذي ٌذهب إلى القشرة 

  البصرٌة للفص القذالً.

الهِاد حشٌٌن ما ٌسمى مجموع الجسمٌن الركبٌٌن الوحشٌٌن والجسمٌن الركبٌٌن الو ٌشكل 

   .Metathalamus التالٖ

خلوٌة هامة جدا ، وهو ٌتلقى جمٌع السبل الحسٌة )ما عدا السبٌل الشمً(،  ٌشكل المهاد محطة

د محطة تتكامل فٌها كثٌر من المعلومات ومن ثم ترحل إلى القشرة المخٌة ومناطق متعددة  ٌ ع  و

 أخرى تحت القشرة. كما أنه ٌقوم مركزي فً تكامل )دمج( الوظابؾ الحشوٌة والجسمٌة.

 

 آـاخ الهِاد:تعض 

تشمل الحس )فً النصؾ المقابل من الجسم  فقدان كل أشكال الحسإلى  إصاتح الهِاد تإدٕ -

 عضلً المفصلً واللمس الخفٌؾ والتمٌٌز اللمسً وتحدٌد مكان المنبه(.ال

 وحس الألم، حٌث تتبدل عتبة الإحساس بالألم ومدة الألم )متلازمة الألم المهادي(.    

، الذي ٌمكن أن ٌحدث فً سٌاق الشفاء من احتشاء مهادي. ٌحدث الألم العفوي الألم الهِادٕ: -

ؼالبا  ما ٌكون شدٌدا  فً الجانب المقابل من الجسم وهذا ما ٌسمى متلازمة الألم المهادي. ٌمكن 

للألم أن ٌثار باللمس الخفٌؾ أو البرودة، وقد لا ٌستجٌب الألم المهادي للمعالجة بالأدوٌة 

 قوٌة.المسكنة ال

تصبح وضعٌة الٌد فً الجهة المقابلة ؼٌر طبٌعٌة لدى بعض مرضى الآفات  الٗد الهِادٗح: -

المفاصل السنعٌة السلامٌة  مثنٌة )بحالة المهادٌة. ٌكون الرسػ بحالة كب وقبض، وتكون 

 قبض(، كما تكون المفاصل بٌن السلامٌات مبسوطة.

            

 :Subthalamus ها دّى الهِاد -ا  ًٗثا

ٌتوضع ما دون المهاد كما هو واضح من اسمه تحت المهاد، وبذلك ٌكون واقعا  بٌن المهاد 

 وؼطاء الدماغ المتوسط؛ كما أنه فً موقع خلفً وأنسً قلٌلا  بالنسبة للوطاء.

ؽطاء الدماغ ٌفصل الثلم الوطابً بٌن المهاد والمنطقة ما دون المهاد وتتمادى هذه الناحٌة ب

لٌها أجزاء من النواة الحمراء والمادة السوداء. تحتوي هذه المنطقة على وسط ، حٌث ٌمتد إالمت

وبعض النوء الصؽٌرة  Subthalamic nucleus الًّاج ها دّى الهِاد )ًّاج لّٗس(

 الأخرى. 

ع الجسم المخطط تصالات هامة مللنواة دون المهادٌة شكل عدسة محدبة الوجهٌن وهً تتمتع با

          وبالتالً تتدخل فً ضبط الفعالٌة العضلٌة.  المادة السوداء و

إلى نوى المهاد؛ ٌحوي ما دون المهاد أٌضا  سبلا  هامة كثٌرة تصعد من ؼطاء الدماغ المتوسط 

ومن هذه السبل على سبٌل المثال النهاٌات العلوٌة للفتٌل الأنسً والفتٌل الشوكً وفتٌل مثلث 

 التوابم.

عنٌفة فً  لتوابٌة لا إرادٌةهاد )نواة لوٌس( إلى ظهور حركات أالنواة ما دون الم إصابةتإدي 

 النواحً الدانٌة للطرفٌن المقابلٌن وتدعى هذه الحالة الزفن الشقً أو شلل راقصات البالٌه.
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 : Epithalamusـّق الهِاد -ا  ثالث

 )مع اتصالاتهما( والجسم الصنوبري. فوق المهاد من النواتٌن العنانٌتٌنٌتؤلؾ 

: هً مجموعة صؽٌرة من العصبونات متوضعة  Habenular nucleusالًّاج العًاًٗح -

الخلفً للمهاد. ٌتم تلقً الألٌاؾ الواردة من النواة اللوزٌة الكابنة مباشرة إلى الأنسً من الوجه 

صٌن أخرى من؛ وتمر ألٌاؾ فً الفص الصدؼً عبر السطر النخاعً المهادي عبر القبو.  الح 

بر بعض ألٌاؾ السطر النخاعً المهادي المستوى الناصؾ وتصل النواة العنانٌة فً الجانب عت

العنانٌة المقابل؛ وتشكل هذه الألٌاؾ الأخٌرة الصوار )الملتقى( العنانً. وتمر محاوٌر من النواة 

وٌقتٌن، وإلى سقؾ الدماغ المتوسط، رة بٌن السفالكابنة فً سقؾ الح إلى النواة بٌن السوٌقتٌن

وإلى المهاد والتشكٌل الشبكً للدماغ المتوسط. ٌعتقد أن النواة العنانٌة مركز لتكامل الطرق 

 الواردة الشمٌة والحشوٌة والجسمٌة.

 :Pineal Gland (Body) الؽدج )الجسم( الصًّترٗح -

البٌنً بواسطة السوٌقة الؽدة الصنوبرٌة بنٌة مخروطٌة الشكل صؽٌرة ترتبط بالدماغ 

خلؾ الدماغ المتوسط.  تتوضع الؽدة الصنبورٌة فً الثلم بٌن الأكٌمتٌن العلوٌتٌن الصنوبرٌة.

جوؾ البطٌن الثالث. ٌحوي القسم ٌستمر مع )جٌب( تحوي السوٌقة الصنوبرٌة فً قاعدتها ردبا  

لسفلً من قاعدة هذه العلوي من قاعدة السوٌقة الصوار )الملتقى( العنابً؛ وٌحوي القسم ا

 السوٌقة الصوار )الملتقى( الخلفً.

وفً المقطع المجهري تبدو الؽدة الصنوبرٌة منقسمة بشكل ؼٌر تام إلى فصٌصات بواسطة 

حواجز من نسٌج ضام تمتد داخل الؽدة بدءا  من المحفظة. وٌوجد فً الؽدة نموذجان من الخلاٌا 

وهناك ترسبات من مادة متكلسة تتراكم تدرٌجٌا  ضمن . الخلاٗا الصًّترٗح ّالخلاٗا الدتقٗحهما 

)ٌمكن رإٌتها على الصورة الشعاعٌة  الؽدة الصنوبرٌة مع تقدم العمر، وتدعى الرمال الدماؼٌة

 .البسٌطة للجمجمة(

؛ ولكن تدخلها ألٌاؾ ودٌة أدرٌنالٌة الفعل تنطلق من لا تحّٕ الؽدج الصًّترٗح خلاٗا عصتٗح

     إلى الؽدة الصنوبرٌة برفقة الأوعٌة الدموٌة.وٌة، وتذهب العقدة الرقبٌة العل

  ّظائؾ الؽدج الصًّترٗح:

أ سن دت فً البداٌة أهمٌة صؽٌرة إلى الؽدة الصنوبرٌة، ولكن هذا العضو ٌعد الآن ؼدة داخلٌة 

( وجارات الإفراز قادرة على التؤثٌر فً فعالٌة الؽدة النخامٌة وجزر لانؽرهانس )فً المعثكلة

 الدرق والكظرٌن والمنسلٌن )الؽدد الجنسٌة(. 

أعضاءها  )ومنها المٌلاتونٌن( تصل الإفرازات الصنوبرٌة التً تنتجها الخلاٌا الصنوبرٌة

المستهدفة عبر الدوران الدموي أو عبر السابل الدماؼً الشوكً. وؼالبا  ما تكون تؤثٌراتها 

ثب طة، وهً تثبط مباشرة   الهرمونات أو تثبط بشكل ؼٌر مباشر إفراز العوامل المطلقة إنتاج  م 

 الوطابٌة. ومن الهام ملاحظة أن الؽدة الصنوبرٌة ؼٌر مزودة بحاجز دموي دماؼً.

تساهم الؽدة الصنوبرٌة فً تنظٌم بعض العملٌات الاستقلابٌة بواسطة مفرزاتها الهرمونٌة ومنها 

بواسطة دورة الضوء والظلام حٌث ٌزداد إفرازه الذي ٌضبط تركٌبه  Melatoninالمٌلاتونٌن 

  لٌلا .

من  اسلٌة حتى سن البلوغ،نٌعتقد أن للؽدة الصنوبرٌة دورا  فً تثبٌط نمو الؽدد والأعضاء الت

 ( من الفص الأمامً للؽدةGonadsخلال تثبٌطها تحرٌر الهرمون المنمً للمنسلٌن )للأقناد 

                   تقوم بدور فً تنظٌم وظٌفة التكاثر.فٌبدو أن الؽدة الصنوبرٌة  النخامٌة.
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 تإدي آفات الؽدة الصنوبرٌة عند الأطفال إلى حدوث البلوغ المبكر.

 

 :Hypothalamus الّطاء -ا  راتع

من الدماغ البٌنً ٌمتد من منطقة المصلبة البصرٌة )التصالب  الأمامً السفلًقسم الالوطاء هو 

. Mammillary body الحافة الخلفٌة للجسمٌن الحلمٌٌنإلى  Optic chiasm البصري(

وٌشكل أرضٌة البطٌن الثالث والقسم السفلً من الجدارٌن الجانبٌٌن  توضع تحت المهادوهو ٌ

ٌندخل الوطاء فً الخلؾ ضمن ؼطاء الدماغ المتوسط، وتشكل المحفظة الداخلٌة  .لهذا البطٌن

 الحد الوحشً للوطاء.

ٌ لاحظ ارتباطه بالب نى التالٌة من الأمام إلى الخلؾ: عندما ٌشاهد الوطاء من  الأسفل 

 الجسمٌن الحلمٌٌن.-3الحدبة الرمادٌة والقمع،  -2المصلبة البصرٌة )التصالب البصري(،  -1

 هذه البنى السابقة تلحق بالوطاء وظٌفٌا . 

 :Optic chiasm الهصلتح التصرٗح )التصالب التصرٕ( -1

المصلبة البصرٌة حزمة مسطحة من ألٌاؾ عصبٌة واقعة إزاء اتصال الجدار الأمامً للبطٌن 

الثالث بؤرضٌة هذا البطٌن. الوجه العلوي للمصلبة البصرٌة مرتبط بالصفٌحة الانتهابٌة؛ أما 

وجهها السفلً فٌجاور الؽدة النخامٌة، ولكن ٌفصل بٌنهما الحجاب السرجً. ٌتواصل القرنان 

ٌان للمصلبة مع العصبٌن البصرٌٌن وٌتواصل القرنان الخلفٌان مع السبٌلٌن البصرٌٌن، الأمام

هناك ردب صؽٌر، هو الردب البصري للبطٌن الثالث، متوضع فوق الوجه العلوي للمصلبة 

 البصرٌة.

من المهم تذكر أن الألٌاؾ الناشبة من النصؾ الأنفً )الأنسً( لكل شبكٌة تجتاز المستوى 

ر المصلبة البصرٌة )التصالب البصري( لتدخل السبٌل البصري فً الجانب المقابل، الناصؾ عب

بٌنما تمر الألٌاؾ الناشبة من النصؾ الصدؼً )الوحشً( من الشبكٌة عبر المصلبة البصرٌة 

 إلى السبٌل البصري فً الجانب الموافق )أي دون تصالب( .

 : Tuber cinereum  الحدتح الرهادٗح -2

الحدبة الرمادٌة كتلة محدبة من مادة سنجابٌة، كما ٌظهر على الوجه السفلً.  تستمر فً الأسفل 

مجوؾ فً الأعلى، وهو ٌتواصل فً الأسفل مع الفص  Infundibulum القهعمع القمع. 

هً قسم متبارز من الحدبة  Median eminence  التارزج الًاصفحالخلفً للنخامى. 

 الرمادٌة ٌتعلق به القمع. 

 تشكل مجموع البارزة الناصفة والقمع والفص الخلفً من الؽدة النخامٌة النخامى العصبٌة.

 :Mammillary body  الجسهاى الحلٗهٗاى -3

الجسمان الحلٌمٌان هما جسمان صؽٌران على شكل نصفً كرتٌن متوضعٌن جنبا  إلى جنب 

بة الرمادٌة. ٌحوي الجسم الحلمً لبا  مركزٌا  من مادة سنجابٌة مؽلفة بمحفظة من خلؾ الحد

ألٌاؾ عصبٌة نخاعٌنٌة. تتوضع خلؾ الجسمٌن الحلمٌٌن منطقة من الدماغ ٌتخللها  عدد من 

الفتحات الصؽٌرة، وتسمى المادة المثقبة الخلفٌة، تمر عبر هذه الفتحات الفروع المركزٌة 

 ن الخلفٌٌن.للشرٌانٌن المخٌٌ

 

  : Hypothalamic nuclei الًّٓ الّطائٗح

 ٌتؤلؾ الوطاء مجهرٌا  من خلاٌا عصبٌة صؽٌرة مرتبة فً مجموعات أو نوى )تشكل تجمعات  
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ولتسهٌل  .وكثٌر منها ؼٌر واضحة الحدود فٌما بٌنها( نواة، 33أكثر من  النوى الوطابٌة

الوصؾ، ٌقسم الوطاء بواسطة مستوى سهمً إلى منطقتٌن أنسٌة ووحشٌة. ٌتوضع ضمن هذا 

 المستوي السهمً عمود القبو والسبٌل الحلمً المهادي اللذان ٌشكلان معا  فاصلا .

 :هى الّطاء الهًطقح الأًسٗحًّٓ  -

 الخلؾ:النوى الوطابٌة التالٌة من الأمام إلى ٌوجد فً المنطقة الأنسٌة 

 .Preoptic nucleus النواة أمام البصرٌة -1

 التً تندمج بالنواة أمام البصرٌة.  Anterior nucleusالنواة الأمامٌة -2

 .Suprachiasmatic nucleus )فوق التصالب البصري( بٌةصل  النواة فوق الم   -3

 .Paraventricular nucleus النواة جانب البطٌنٌة -4

 .Dorsomedial nucleus الأنسٌةالنواة الظهرٌة  -5

 .Ventromedial nucleus النواة البطنٌة الأنسٌة -6

 .Influndibular nucleus النواة القمعٌة -7

 .Posterior nucleus النواة الخلفٌة -8

 :هى الّطاء الهًطقح الّحشٗحًّٓ  -

 ٌوجد فً المنطقة الوحشٌة النوى الوطابٌة التالٌة من الأمام إلى الخلؾ:

 .Supraoptic nucleus النواة فوق البصرٌة -1

 .Lateral nucleus  النواة الوحشٌة -2

 .Tuberomammillary nucleus النواة الحدبٌة الحلمٌة -3

 .Lateral tuberal nucleus  الوحشٌةالنواة الحدبٌة  -4

تمتد بعض النوى الوطابٌة فً كلا المنطقتٌن الأنسٌة والوحشٌة، مثال ذلك النواة أمام البصرٌة 

 والنواة فوق المصلبٌة والنوى الحلمٌة.

 

 خطّط الاتصال الّطائٗح:

 ٌتلقى الوطاء معلومات من بقٌة أرجاء الجسم عبر الطرق التالٌة:

 الاتصالات العصبٌة. -1

  .وران الدمويدال -2

 السابل الدماؼً الشوكً. -3

 الّاردج إلٔ الّطاء: العصتٗح الاتصالاخ

ٌتلقى الوطاء الذي ٌقع فً قلب الجهاز الحوفً )اللمبً( ألٌافا  واردة كثٌرة من الأحشاء والؽشاء 

، والاتصالات الواردة للوطاء كثٌرة ومعقدة المخاطً  الشمً والقشرة المخٌة والجهاز الحوفً

 :الطرق الربٌسٌة هًو

عبر  واردات جسمٌة وحشوٌة: ٌصل الوطاء حس جسمً عام وحواس ذوقٌة وحشوٌة -1

  ٌ  ة الواردة والسبٌل المنفرد، وعبر التشكٌل الشبكً.الفروع الجانبٌة للألٌاؾ الفتٌل

 )تؤتً من المصلبة البصرٌة(. واردات بصرٌة -2

 : تنتقل عبر حزمة الدماغ الأمامً الأنسٌة.شمٌةاردات و -3

 .)لم ٌتم تحدٌد طرٌقها( سمعٌةات اردو -4

 .  )من قشرة الفص الجبهً( ألٌاؾ قشرٌة وطابٌة -5
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صٌنٌة وطابٌة. -6  ألٌاؾ ح 

 ألٌاؾ لوزٌة وطابٌة. -7

 ألٌاؾ مهادٌة وطابٌة. -8

 ألٌاؾ ؼطابٌة )تنشؤ من الدماغ المتوسط(. -9

 

 الاتصالاخ العصتٗح الصادرج هى الّطاء:

للجملة  تإثر فً العصبونات المحٌطٌة جذع الدهاغ ّالًخاع الشّكٖ:الألٗاؾ الًازلح إلٔ  -1

العصبٌة الذاتٌة. ٌرتبط الوطاء )عن طرٌق ألٌاؾ التشكٌل الشبكً( بالنوى نظٌرة الودٌة 

للأعصاب القحفٌة الموجودة فً جذع الدماغ. وتربط الألٌاؾ الشبكٌة الشوكٌة الوطاء بالخلاٌا 

نجابٌة الوحشٌة للشدؾ النخاعٌة من الشدفة الصدرٌة الأولى حتى الودٌة الواقعة فً القرون الس

الشدفة القطنٌة الثانٌة، كما تربطه بالخلاٌا نظٌرة الودٌة الواقعة فً الشدؾ النخاعٌة العجزٌة 

 الثانٌة والثالثة والرابعة.

ٌنشؤ من الجسم الحلمً وٌنتهً فً النواة الأمامٌة للمهاد، حٌث  الستٗل الحلهٖ الهِادٕ: -2

 ٌشكل محطة تلٌها ألٌاؾ أخرى تتابع الطرٌق إلى التلفٌؾ الحزامً.

ٌنشؤ من الجسم الحلمً وٌنتهً فً خلاٌا التشكٌل الشبكً فً  الستٗل الحلهٖ الؽطائٖ:  -3

 ؼطاء الدماغ المتوسط.

  )اللهتٖ(. طرق هتعددج إلٔ الجِاز الحّـٖ  -4

 

 اتصالاخ الّطاء تالؽدج الًخاهٗح:

 ٌرتبط الوطاء بالؽدة النخامٌة عبر طرٌقٌن:

ألٌاؾ عصبٌة تسٌر من النواتٌن فوق البصرٌة وجانب البطٌنٌة  الستٗل الّطائٖ الًخاهٖ: -1

 إلى الفص الخلفً للؽدة النخامٌة.

وقصٌرة تربط الوطاء بالفص الأمامً أوعٌة دموٌة بابٌة طوٌلة  الجِاز التاتٖ الًخاهٖ: -2

 للؽدة النخامٌة.

  فعالٌة الؽدد داخلٌة الإفراز، أي الؽدد الصم.  هذان الطرٌقان ٌسمحان للوطاء فً التؤثٌر فً 

)الهرمون المضاد للإدرار(  Vasopressin ٌتم تركٌب هرمونً الفازوبرسٌن

 فً الخلاٌا العصبٌة للنواتٌن )الهرمون المحرض للمخاض( Oxytocin وكسٌتوسٌنوالأ

الوطابٌتٌن فوق البصرٌة وجانب البطٌنٌة  وٌصلان إلى الفص الخلفً للؽدة النخامٌة بواسطة 

     السبٌل الوطابً النخامً. 

 والهرمونات المثب طة للإطلاق Releasig hormones ٌتم إنتاج الهرمونات الم طل قة

Release-inhibitory hormones  ًهرمونات تإثر فً الفص الأمامً للؽدة )ه

 بشكل ربٌسً فً المنطقة الأنسٌة للوطاءو فً الوطاء فً الخلاٌا العصبٌة الإفرازٌة النخامٌة(

، وٌحمل الجهاز البابً النخامً هذه الظهرٌة الأنسٌة والبطنٌة الأنسٌة والقمعٌة( )النوى

 دة النخامٌة.فً الفص الأمامً للؽالهرمونات إلى الخلاٌا الإفرازٌة 
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  ّظائؾ الّطاء:

إن الوطاء، رؼم صؽره نسبٌا ، هو قسم هام جدا  من الجملة العصبٌة المركزٌة، فهو ٌتحكم 

 بالجملة العصبٌة الذاتٌة وجهاز الؽدد الصم وبالتالً ٌتحكم باستتباب الجسم.

 

ٌتوضع الوطاء فً مكان مناسب جدا  لوظٌفته، وذو موقع استراتٌجً قرب مجموعة أجهزة 

 وعناصر تشمل الجهاز الحوفً )اللمبً( والمهاد والسبل الصاعدة والنازلة والنخامى.

أن تتم فعالٌة فً الجسم بمعزل عن تؤثٌر الوطاء. ٌقوم الوطاء ٌندر  من الناحٌة الفٌزٌولوجٌة

ابؾ الجملة العصبٌة الذاتٌة وأجهزة الؽدد الصم، وٌإدي دورا  حٌوٌا  فً بضبط وتكامل لوظ

الحفاظ على استتباب الجسم. وهو ٌتدخل فً فعالٌات كثٌرة مثل تنظٌم حرارة الجسم وسوابله، 

 طعام والشراب، والسلوك الجنسً، والعاطفة.الوالرؼبة ب

 

 :Hypophyis  الؽدج الًخاهٗح

 النخامٌة بالوطاء سٌتم دراستها فً هذا الموضع.ؽدة نظرا  لارتباط ال

فً الحفرة النخامٌة للسرج التركً من جسم العظم الوتدي، وتنفصل عن  تتوضع الؽدة النخامٌة

جوؾ القحؾ بواسطة صفٌحة من الأم الجافٌة تدعى حجاب السرج التركً. ٌوجد فً مركز 

الساق النخامٌة )القمع( الذي ٌصلها مع دة النخامٌة حجاب السرج التركً ثقبة تتمادى عبرها الؽ

 .بالدماغ

سم، وتقسم حسب تطورها الجنٌنً إلى فصٌن أمامً  1,5 -3,5تتراوح مقاٌٌس النخامى بٌن 

وٌتمٌز  % من كتلة الؽدة النخامٌة83-73وٌشكل  دٗحٗدعٔ الفص الأهاهٖ الًخاهٔ الؽوخلفً. 

وٌحتوي على خلاٌا مفرزة  العصتٗح ّٗدعٔ الفص الخلفٖ الًخاهٔبؽزارة تروٌه الدموٌة. 

 وخلاٌا دبقٌة.

)الجهاز  عبر حزمة وعابٌة هامة الوطاء )مع النوى الوطابٌة الأنسٌة(مع  تتصل النخامى الؽدٌة

  .القسم الأمامً من الساق النخامٌةتسٌر فً  البابً النخامً(

 ه هرمونً النواة فوقتنتهً فً الفص الخلفً ألٌاؾ الحزمة الوطابٌة النخامٌة التً تحمل إلٌ

 البصرٌة والنواة جانب البطٌنٌة وهما هرمونً الفازوبرسٌن )الهرمون المضاد للإدرار(

 سٌتوسٌن )الهرمون المحرض للمخاض(، حٌث ٌتم خزنهما فً الفص الخلفً.والأوك

ثبطة للإطلاق إلى الخلاٌا الإفرازٌة فً ٌحمل الجهاز البابً الهرمونات  الم طل قة والهرمونات الم 

 الفص الأمامً للؽدة النخامٌة. 

تنبه الهرمونات الم طل قة إنتاج مجموعة من الهرمونات وإطلاقها من الفص الأمامً للؽدة 

 النخامٌة وهذه الهرمونات هً:

 .Adrenocoricotropic hormone (ACTH) ض لقشر الكظرر  حالِرهّى الهُ  -1

 .Fllicle stimulating hormone (FSH) الِرهّى الهًتَ للجُرٗب -2

  .Luteinizing hormone (LH) الِرهّى الهُلَّتىِ -3

 .Thyroid-stimulating hormone (TSH) الِرهّى الهًتَ للدرق -4

 Growth hormone (GH) ُرهّى الًهّ -5

د   ُرهّى الترّلاكتٗى -6  .Prolactin hormoneر للحلٌب( )الهرمون الم 
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 Brainstemجذع الدهاغ         لخامسةالمحاضرة ا 

 

هو جزء من الجملة العصبٌة المركزٌة ٌقع بٌن النخاع الشوكً فً الأسفل والدماغ البٌنً فً 

الأعلى، ٌتوضع كله تقرٌبا  فً الحفرة القحفٌة الخلفٌة، وهو ٌشكل استمرارا  للنخاع الشوكً فً 

 مستوي الثقبة الكبرى وٌجتاز فً الأعلى ثقبة الخٌمة المخٌخٌة وٌمتد حتى الدماغ البٌنً. 

 ٌشٌر السبٌلان البصرٌان إلى الحد الفاصل بٌن جذع الدماغ والدماغ البٌنً.

 سم. 3-1سم وثخانته  4-1,5سم وعرضه  8ٌبلػ طول جذع الدماغ حوالً  

 ٌتكون جذع الدماغ الأقسام التالٌة من الأسفل إلى الأعلى: 

 أو الدماغ النخاعً(. Medulla oblongata)النخاع المتطاول  Bulb التصلح -1

 .Pons الجسر -2

 .Midbrain الدهاغ الهتّسط -3

 Cerebral aqueduct (of Sylvius)ٌحوي جذع الدماغ جوفٌن هما المسال المخً 

 فً الجسر والبصلة.  4th ventricle فً الدماغ المتوسط والبطٌن الرابع 

 

 جذع الدهاغ لَ ثلاثح ّظائؾ ّاضحح ُٖ:

الصاعدة والنازلة التً تربط النخاع الشوكً بالأقسام المختلفة للمراكز   ٌعمل كممر للسبل -1

 الأعلى فً الدماغ الأمامً.

ٌ سق ط معظمها ألٌافا  على المخٌخ، كما ٌحوي   -2 ٌحوي مجموعة نوى موصلة تشكل محطات و

صلة  مراكز إنعكاسٌة هامة مرتبطة بالسٌطرة على التنفس والجهاز القلبً الوعابً، كما أن له

 أٌضا  بالسٌطرة على الوعً.

 الثالث حتى الثاني عشر. ٌحوي النوى الهامة للأعصاب القحفٌة من -3

 

 (:Medulla oblongata)الًخاع الهتطاّل  Bulb التصلح -أّلا  

  :ي للبصلةالمظهر الخارج

بٌن الجسر فً الأعلى والنخاع الشوكً فً الأسفل. ٌقع اتصال البصلة  Bulbتقع البصلة 

بالنخاع الشوكً إزاء منشؤ الجذرٌن الأمامً والخلفً للعصب الشوكً الأول وهذا ٌوافق تقرٌبا  

 مستوى الثقبة الكبرى.

سم  2,5البصلة مخروطٌة الشكل، تتجه نهاٌتها العلوٌة العرٌضة للأعلى، طول البصلة حوالً 

 لها أربعة وجوه أمامً وخلفً وجانبٌان. و

 Anterior median)البطنً(  الشق الًاصؾ الأهاهٖعلى الوجه الأمامً للبصلة ٌقع 

sulcus   الذي ٌتواصل فً الأسفل بالشق الناصؾ الأمامً للنخاع الشوكً. ٌوجد على كل من

زم من ألٌاؾ . وٌتكون الهرم من حPyramid  الِرمجانبً الشق الناصؾ انتباج ٌسمى 

عصبٌة هً الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة التً تنشؤ من التلفٌؾ أمام المركزي فً القشرة المخٌة. 

ٌستدق الهرمان فً أسفل البصلة، وهنا تتصالب أؼلبٌة الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة )التصالب 

 الهرمً(.

هً ألٌاؾ عصبٌة قلٌلة تنبثق من الشق الناصؾ الأمامً  الألٗاؾ الهقّسح الخارجٗح الأهاهٗح

 من فوق التصالب الهرمً، وتمر باتجاه الوحشً على سطح البصلة الأمامً كً تدخل المخٌخ.
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، وهً بارزة تحدثها النواة الزٌتونٌة Olive  الزٗتًّحإلى الخلؾ والوحشً من كل هرم توجد 

ن الثلم الكابن بٌن الهرم والزٌتونة )الثلم الأمامً السفلٌة. وتنبثق جذور العصب تحت اللسانً م

خلؾ  Inferior cerebellar peduncle السّٗقتاى الهخٗخٗتاى السفلٗتاىالوحشً(. توجد 

الزٌتونتٌن، وهما تربطان البصلة بالمخٌخ. وتنبثق جذور العصبٌن اللسانً البلعومً والمبهم 

كابن بٌن الزٌتونة والسوٌقة المخٌخٌة السفلٌة وجذور القسم القحفً للعصب اللاحق من الثلم ال

 )الثلم الخلفً الوحشً أو الثلم خلؾ الزٌتونة(.

ٌشكل الوجه الخلفً للنصؾ العلوي من البصلة أرضٌة البطٌن الرابع. ٌحوي الوجه الخلفً 

وٌوجد على كل جانب من الثلم Posterior median sulcus  الثلم الًاصؾ الخلفٖللبصلة 

. تنجم الحدٌبة Gracile tubercleتباج متطاول هو الحدٌبة الرشٌقة )الناحلة( الخلفً ان

الرشٌقة عن النواة الرشٌقة المتوضعة إلى العمق من الحدٌبة. وٌوجد إلى الوحشً من الحدٌبة 

التً تحدثها النواة  Cuneate tubercleالرشٌقة تبارز شبٌه بها هو الحدٌبة الإسفٌنٌة 

 اخل الحدٌبة.الإسفٌنٌة الواقعة د

 

 التًٗح الداخلٗح للتصلح )الًخاع الهتطاّل(:

تتكون البصلة من مادة بٌضاء ومن مادة سنجابٌة، وتدرس البنٌة الداخلٌة للبصلة من خلال 

 مقاطع عرضٌة فً أربع مستوٌات وهً من الأسفل للأعلى:

 مستوى التصالب الهرمً. -1

 مستوى التصالب الفتٌلً )التصالب الحسً(. -2

 مستوى الزٌتونتٌن. -3

 المستوى تحت الجسر مباشرة. -4

 

 :Decussating of pyramids هستّٓ التصالب الِرهٖ

ٌمر المقطع العرضً فً النصؾ السفلً للبصلة عبر التصالب الهرمً الذي هو أكبر تصالب 

ثة حركً. وفً القسم العلوي للبصلة تشؽل الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة الهرم وتشكله، لكن ثلا

أرباع الألٌاؾ تعبر المستوى الناصؾ )أي تتصالب( فً القسم السفلً من البصلة وتتابع نحو 

الأسفل فً النخاع الشوكً ضمن الحبل الوحشً )الجانبً( باسم السبٌل القشري الشوكً 

 .Lateral corticospinal tractالوحشً 

 Fasciculus cunetus ةوالحزمة الإسفٌنٌ Fasciculus gracilisتتابع الحزمة الرشٌقة 

 nucleus الصعود نحو الأعلى خلؾ المادة السنجابٌة المركزٌة، وتظهر النواة الرشٌقة  

gracilis   والنواة الإسفٌنٌةnucleus cunetus  كامتدادٌن خلفٌٌن من المادة السنجابٌة

 المركزٌة.

الموجودة فً القرن الخلفً للنخاع  Substantia gelationsaتصبح المادة الهلامٌة 

 Nucleus ofالشوكً متواصلة مع النهاٌة السفلٌة لنواة السبل الشوكً للعصب مثلث التوابم 

the spinal tract of the trigeminal nerve وتقع ألٌاؾ سبٌل النواة السابقة بٌن هذه ،

 النواة وسطح البصلة.

مامً للنخاع الشوكً فً هذا المقطع ولا ٌوجد ٌسهل التعرؾ على الحبل الوحشً والحبل الأ

 تؽٌٌر فً انتظام ألٌافهما فً النخاع الشوكً.
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  :Decussating of the lemnici  هستّٓ التصالب الفتٗلٖ

ٌمر هذا المقطع أعلى المقطع السابق بقلٌل، وٌمر عبر التصالب الفتٌلً الذي هو أكبر تصالب 

ادة السنجابٌة المركزٌة وخلؾ الهرمٌن. ولا بد من فهم حسً. ٌحصل التصالب الفتٌلً أمام الم

التً انبثقت من  Internal arcuate fibers الألٗاؾ الهقّسح الداخلٗحأن الفتٌلٌن شكلتهما 

الوجه الأمامً للنواتٌن الرشٌقة والإسفٌنٌة. تسٌر الألٌاؾ المقوسة الداخلٌة أولا  نحو الأمام مارة  

وحشً المادة السنجابٌة المركزٌة، قبل أن تتقوس أنسٌا  باتجاه الخط الناصؾ حٌث تتصالب مع 

 الألٌاؾ الموافقة من الجانب المقابل.

إلى الوحشً من الألٌاؾ المقوسة الداخلٌة. وٌقع  للعصب هثلث التّائمًّاج الستٗل الشّكٖ تقع 

 السبٌل الشوكً للعصب مثلث التوابم إلى الوحشً من النواة.

 Lateral andوفً كل جانب، ٌشؽل السبٌلان الشوكٌان المهادٌان الوحشً والأمامً 

anterior spinothalamic tracts  ًوالسبٌل الشوكً السقفSpinotectal tract  باحة

وحشٌة بالنسبة إلى التصالب الفتٌلً، وتكون هذه السبل الثلاثة قرٌبة جدا  أحدها من الآخر 

 .Spinal lamniscus الفتٗل الشّكٖوٌعرؾ مجموعها باسم 

تقع السبل: الشوكٌان المخٌخٌان الأمامً والخلفً، والدهلٌزي الشوكً، والحمراوي الشوكً، 

Spinocerebellar, vestibulospinal, and rubrosinal tracts   فً المنطقة

 الأمامٌة الوحشٌة من البصلة.

    

  هستّٓ الزٗتًّتٗى:

 إن المقطع العرضً المار عبر الزٌتونتٌن ٌمر أٌضا  عبر القسم السفلً من البطٌن الرابع.

نوى وتزداد كمٌة المادة السنجابٌة فً هذا المستوى بسبب وجود المعقد النووي الزٌتونً، و

الأعصاب الدهلٌزي القوقعً واللسانً البلعومً والمبهم واللاحق وتحت اللسانً، والنوى 

 المقوسة.

 الهعقد الًّّٕ الزٗتًّٖ:

. Inferior olivary nucleus الًّاج الزٗتًّٗح السفلٗحالنواة الكبرى فً هذا المجمع هً 

وهً مسإولة عن تبارز ظاهر على  تشبه المادة السنجابٌة كٌسا  مجعدا  مفتوحا  باتجاه الأنسً،

سطح البصلة ٌعرؾ باسم الزٌتونة. توجد أٌضا  نواتان أصؽر هما النواتان الزٌتونٌتان اللاحقتان 

 الظهرٌة والأنسٌة.

ترسل خلاٌا النواة الزٌتونٌة السفلٌة ألٌافا  باتجاه الأنسً تعبر الخط الناصؾ لتدخل المخٌخ عبر 

السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة. وٌصل إلى نوى الزٌتونة السفلٌة ألٌاؾ واردة من النخاع الشوكً 

 ( ومن المخٌخ ومن القشرة المخٌة.Spino-olivary tracts)السبٌل الشوكً الزٌتونً 

 بط عمل هذه النوى بحركات العضلات الإرادٌة.ٌرت

 الًّٓ الدُلٗزٗح القّقعٗح:

 من النوى التالٌة: Vestibular nuclear complexٌتكون المعقد النووي الدهلٌزي 

 .Medial vestibular nucleusالنواة الدهلٌزٌة الأنسٌة  -1

 . Inferior vestibular nucleusالنواة الدهلٌزٌة السفلٌة  -2

 .Lateral vestibular nucleusالنواة الدهلٌزٌة الوحشٌة  -3

 .Superior vestibular nucleusالنواة الدهلٌزٌة العلوٌة  -4
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 ٌمكن رإٌة النواتٌن الدهلٌزٌتٌن السفلٌة والأنسٌة على مقطع بهذا المستوى.  

الأمامٌة على  أمامٌة وخلفٌة. تقع النواة القوقعٌة Cochlear nucleiتوجد نواتان قوقعٌتان 

الوجه الوحشً لسوٌقة المخٌخ السفلٌة، وتقع النواة القوقعٌة الخلفٌة على الوجه الخلفً لهذه 

 السوٌقة وذلك وحشً أرضٌة البطٌن الرابع.

 :Nucleus Ambiguus الًّاج الؽاهضح

تتؤلؾ النواة الؽامضة )الملتبسة( من عصبونات حركٌة، وهً تتوضع عمٌقا  ضمن التشكٌل 

الشبكً. تنضم الألٌاؾ المنبثقة منها إلى الأعصاب: اللسانً البلعومً، والمبهم، والقسم القحفً 

 من العصب اللاحق، وهً تتوزع على )تعصب( عضلات هٌكلٌة إرادٌة.

 الهادج السًجاتٗح الهركزٗح:

 وتتوضع  تقع المادة السنجابٌة المركزٌة تحت أرضٌة البطٌن الرابع فً هذا المستوى

 التشكل الشبكً.ضمن 

 وبالمرور من الأنسً إلى الوحشً ٌمكن التعرؾ على البنى الهامة التالٌة:

 .Hypoglossal nucleus ًّاج تحخ اللساًٖ -1

 Dorsal nucleus of vagus.  الًّاج الظِرٗح للهتِم -2

 nucleus of the tractus solitarius.  ًّاج الستٗل الهًفرد -3

 Medial and inferior vestibular الدُلٗزٗتٗى الأًسٗح ّالسفلٗحالًّاتٗى  -4

nucleus . 

هً نوى جسرٌة انزاحت سفلٌا ، وهً تتوضع على الوجه الأمامً  الًّٓ الهقّسحٌعتقد أن 

للهرمٌن، وتتلقى ألٌافا  عصبٌة من القشرة المخٌة وترسل ألٌافا  صادرة منها إلى المخٌخ عبر 

 .External anterior arcuate fibersرجٌة الأمامٌة الألٌاؾ المقوسة الخا

اللذان ٌحوٌان الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة إلى النخاع الشوكً وبعض الألٌاؾ  الِرهاىٌقع 

القشرٌة النووٌة، فً القسم الأمامً من البصلة؛ وٌفصل بٌنهما الشق الناصؾ الأمامً. تنزل 

وتتوزع الألٌاؾ القشرٌة النووٌة على النوى الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة إلى النخاع الشوكً، 

 الحركٌة للأعصاب القحفٌة الواقعة ضمن البصلة.

سبٌلا  مسطحا  على كل جانب من الخط الناصؾ  Medial lamniscus  الفتٗل الأًسٌٖشكل 

 خلؾ الهرم. تنبثق ألٌاؾ الفتٌل الأنسً من التصالب الفتٌلً وتنقل المعلومات الحسٌة إلى المهاد.

سبٌلا  صؽٌرا  من  Medial longitudinal fasciculus الحزهح الطّلاًٗح الأًسٗحكل تش

ألٌاؾ عصبٌة على كل جانب من الخط الناصؾ خلؾ الفتٌل الأنسً وأمام نواة تحت اللسانً. 

 وهً تتؤلؾ من ألٌاؾ صاعدة ونازلة.

ذلك على الجانب الوحشً تقع السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة فً الزاوٌة الخلفٌة الجانبٌة للمقطع، و

 للبطٌن الرابع.

على الوجه الأمامً الأنسً للسوٌقة المخٌخٌة  الستٗل الشّكٖ للعصب هثلث التّائم ًّّاتٌَقع 

 السفلٌة.

قرب السطح الفاصل بٌن النواة الزٌتونٌة السفلٌة ونواة  الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الأهاهٌٖقع 

 السبٌل الشوكً للعصب مثلث التوابم. 

فهو عمٌق التوضع، وٌتكون من السبل: الشوكً المهادي الأمامً والشوكً  الفتٗل الشّكٖأما 

 المهادي الخلفً والشوكً السقفً.
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المإلؾ من مزٌج منتشر من ألٌاؾ عصبٌة  Reticular formation التشكٗل الشتكٌٖتوضع 

التشكٌل الشبكً فً ومجموعات صؽٌرة من خلاٌا عصبٌة، عمٌقا  خلؾ النواة الزٌتونٌة. ٌمثل 

هذا المستوى قسما  صؽٌرا  فقط من جهاز التشكٌل الشبكً الذي ٌوجد أٌضا  فً الجسر والدماغ 

 المتوسط.

ٌمكن رإٌة الأعصاب اللسانً البلعومً والمبهم والجذر القحفً للعصب اللاحق سابرة نحو 

الزٌتونة السفلٌة والسوٌقة الأمام والوحشً عبر التشكٌل الشبكً. تنبثق الألٌاؾ العصبٌة من بٌن 

المخٌخٌة السفلٌة فً كل جانب. ٌسٌر العصب تحت اللسانً نحو الأمام والوحشً أٌضا  عبر 

 التشكٌل الشبكً وٌنبثق بٌن الهرم والزٌتونة السفلٌة فً كلا الجانبٌن.

 

 الهستّٓ تحخ الجسر هتاشرج:

ٌخص توزع المادتٌن السنجابٌة لا توجد تؽٌرات ربٌسٌة بالمقارنة مع المستوى السابق فٌما 

والبٌضاء. حلت النواة الدهلٌزٌة الوحشٌة محل النواة الدهلٌزٌة السفلٌة، وأصبحت النوى 

 القوقعٌة مربٌة على الوجهٌن الأمامً والخلفً للسوٌقة المخٌخٌة السفلٌة.

 

 :Ponsالجسر  -ثاًٗا  

الجسر كتبارز معترض على قاعدة الدماغ بٌن الدماغ المتوسط فً الأعلى والبصلة فً  ٌمتد

الأسفل، وٌساهم الوجه الظهري )الخلفً( للجسر فً تشكٌل قاع البطٌن الرابع )النصؾ العلوي 

من الحفرة المعٌنٌة(. ٌتمادى الجسر فً كل جانب بالسوٌقة المخٌخٌة الوسطى، حٌث ٌعتبر 

 ث التوابم الحد الفاصل بٌنهما.مخرج العصب مثل

 

 للجسر: خارجٖالهظِر ال

سم،  2,5ٌقع الجسر أمام المخٌخ وٌربط البصلة بالدماغ المتوسط. ٌبلػ طول الجسر حوالً 

 وتعود تسمٌته إلى مظهر وجهه الأمامً كجسر ٌربط بٌن نصفً كرة المخٌخ الأٌمن والأٌسر.

 للجسر وجهان: وجه أمامً ووجه خلفً.

للجسر محدب من جانب إلى آخر، وٌظهر كثٌرا  من الألٌاؾ المعترضة التً  الأهاهٖ الّجَ -

 Middle cerebellar تتقارب فً كل جانب لتشكل السوٌقة المخٌخٌة المتوسطة

peduncle الذي ٌؤوي الشرٌان  الثلم القاعدٕ. ٌوجد ثلم قلٌل العمق فً الخط الناصؾ هو

فً كل جانب.  العصب مثلث التوابمالقاعدي. ومن الوجه الأمامً الوحشً للجسر ٌنبثق 

وٌـتؤلؾ العصب من قسمٌن: قسم أنسً صؽٌر هو الجذر الحركً، وقسم وحشً كبٌر هو الجذر 

قعً، الحسً. ومن الثلم بٌن الجسر والبصلة تنبثق الأعصاب: المبعد، والوجهً، والدهلٌزي القو

 من الأنسً إلى الوحشً على التوالً.

للجسر محجوب عن الرإٌة بواسطة المخٌخ. وهو ٌشكل النصؾ العلوي من  الّجَ الخلفٖ -

أرضٌة البطٌن الرابع وله شكل مثلثً. تشكل السوٌقتان المخٌخٌتان العلوٌتان الحدٌن الجانبٌتٌن 

إلى نصفٌن  median sulcus  الثلم الًاصؾلهذا الجزء من الوجه الخلفً، الذي ٌقسمه 

 Medial التارزج الأًسٗحمتناظرٌن. وٌوجد إلى الوحشً من هذا الثلم تبارز متطاول هو 

eminence  الثلم الهحدد، التً ٌحدها فً الوحشً ثلم هو  Sulcus limitans النهابة .

 Facial colliculus  أكٗهح العصب الّجِٖالسفلٌة للبارزة الأنسٌة متوسعة قلٌلا  وتشكل 
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التً ٌحدثها جذر العصب الوجهً الملتؾ حول نواة العصب المبعد. أرضٌة القسم العلوي من 

. ٌوجد Locus caeruleus  الهّضع الأزرقالثلم المحدد ذات لون رمادي مزرق وتسمى 

التً تحدثها النوى الدهلٌزٌة الواقعة  Vestibular area  التاحح الدُلٗزٗحوحشً الثلم المحدد 

 لى العمق من هذه الباحة.إ

 

 التًٗح الداخلٗح للجسر: 

 ،Tegmentum الؽطاءمن المتفق علٌه ولأؼراض وصفٌة تقسٌم الجسر إلى قسم خلفً هو 

، وذلك بواسطة ألٌاؾ الجسم شبه المنحرؾ Basal part القسم القاعدٕوقسم أمامً هو 

Trapezoid body . التً ٌتخذ مسارها اتجاها  عرضٌا 

 لبنٌة الجسر أن تدرس فً مستوٌٌن:ٌمكن 

 مقطع عرضً عبر قسمه السفلً مارا  عبر أكٌمة العصب الوجهً. -1

 مقطع عرضً عبر قسمه العلوي مارا  عبر نوى العصب مثلث التوابم. -2

 

 الهقطع العرضٖ عتر القسم السفلٖ للجسر )عتر أكٗهح العصب الّجِٖ(: 

 البصلة إلى الجسر وٌتخذ موضعا  فً قسم ؼطاء الجسرٌدور الفتٌل الأنسً فً أثناء مروره من 

 الفتٗل الأًسٖ الفتٗلالأكثر توضعا  فً الأمام بحٌث ٌمر محوره الطوٌل عرضٌا . ٌرافق 

 .الشّكٖ ّالفتٗل الّحشٖ

خلؾ القسم الوحشً من الفتٌل الأنسً. تلتؾ ألٌاؾ  Facial nucleus ًّاج الّجِٖتقع 

العصب الوجهً حول نواة العصب المبعد محدثة أكٌمة الوجهً، ثم تمر هذه الألٌاؾ بٌن نواة 

 الوجهً والنهاٌة العلوٌة لنواة السبٌل الشوكً للعب مثلث التوابم.

أرضٌة البطٌن  تحت Medial longitudinal fasciculus الحزهح الطّلاًٗح الأًسٗحتقع 

الرابع على كل جانب من الخط الناصؾ. تشكل هذه الحزمة الطرٌق الربٌسً الذي ٌربط النوى 

الدهلٌزٌة والقوقعٌة بالنوى المسٌطرة على عضلات العٌن الخارجٌة )نوى الأعصاب محرك 

 العٌن  والعصب البكري والعصب المبعد(. 

مبعدة، وهً قرٌبة جدا  من السوٌقة المخٌخٌة وحشً النواة ال الًّاج الدُلٗزٗح الأًسٗحتقع 

والقسم السفلً من  الًّاج الدُلٗزٗح الّحشٗحالسفلٌة.ٌوجد فً هذا المستوى القسم العلوي من 

 .الًّاتاى القّقعٗتاى الخلفٗح ّالأهاهٗح. كما ٌوجد فً هذا المستوى الًّاج الدُلٗزٗح العلّٗح

 جه الأمامً الأنسً للسوٌقة المخٌخٌة السفلٌة.مع سبٌلها على الو ًّاج هثلث التّائمتقع 

مكون من ألٌاؾ تنشؤ من النوى القوقعٌة ونوى الجسم شبه المنحرؾ.  الجسم شتَ الهًحرؾ

 .القسم القاعدٕوقسم أمامً هو  الؽطاءتسٌر ألٌافه عرضٌا  وتقسم الجسر إلى قسم خلفً هو 

 Pontineالًّٓ الجسرٗحة تسمى ٌحوي القسم القاعدي للجسر كتلا  صؽٌرة من خلاٌا عصبٌ

nuclei تنتهً الألٌاؾ القشرٌة الجسرٌة .Corticopontine fibers  للساق المخٌة للدماغ

 fibers المتوسط فً النوى الجسرٌة. تشكل محاوٌر خلاٌا هذه النوى الألٌاؾ العرضٌة

Transverse  الجسرٌة التً تعبر الخط الناصؾ وتتقاطع فً كل جانب مع السبٌلٌن القشري

الشوكً والقشري النووي، مجزبة إٌاهما إلى حزم صؽٌرة. تدخل الألٌاؾ العرضٌة الجسرٌة 

السوٌقة المخٌخٌة المتوسطة وتتوزع فً نصؾ الكرة المخٌخٌة. وٌشكل هذا الارتباط الطرٌق 

 خ بقشرة المخٌخ.الربٌسً الذي ٌصل قشرة الم
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 الهقطع العرضٖ عتر القسم العلّٕ للجسر )الهار عتر ًّٓ العصب هثلث التّائم(:

البنٌة الداخلٌة للقسم العلوي للجسر شبٌه بتلك المربٌة فً المستوي السفلً للجسر، لكنها تحوي 

  هنا نواتً العصب مثلث التوابم الحركٌة والحسٌة الربٌسٌة.

 أمام القسم الجانبً من البطٌن Motor nucleus صب هثلث التّائمالًّاج الحركٗح للعتقع 

الرابع ضمن التشكٌل الشبكً. وتسٌر الألٌاؾ الحركٌة المنبثقة منها نحو الأمام نحو الأمام عبر 

 مادة الجسر وتخرج من وجهه الأمامً.

اة وحشً النو Principal nucleus  الًّاج الحسٗح الرئٗسٗح للعصب هثلث التّائمتقع 

الحركٌة؛ وتتواصل فً الأسفل مع نواة السبٌل الشوكً لمثلث التوابم. تسٌر الألٌاؾ الحسٌة 

 الداخلة عبر الجسر متوضعة وحشً الألٌاؾ الحركٌة.

تقع السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة إلى الخلؾ والوحشً من النواة الحركٌة للعصب مثلث التوابم. 

 مامً.وٌنضم إلٌها السبٌل الشوكً المخٌخً الأ

ٌقع الجسم شبه المنحرؾ والفتٌل الأنسً فً الموقع ذاته الذي كانا ٌشؽلانه فً المقطع السابق. 

 وٌقع الفتٌلان الوحشً والشوكً عند النهاٌة الوحشٌة للفتٌل الأنسً.

 

 :    Midbrain الدهاغ الهتّسط -ثالثا  

 Cerebralوالسوٌقتٌن المخٌتٌن Tectum ٌتؤلؾ الدماغ المتوسط من سقؾ الدماغ المتوسط 

peduncles  ًوبٌنهما ٌوجد المسال المخCerebral aqueduct  مسال سٌلفٌوس(

Sylvius.ًالذي ٌشكل جوفا  لهذا الدماغ ٌمتلا بالسابل الدماؼً الشوك ) 

ٌمتد الدماغ المتوسط على الوجه البطنً للدماغ بٌن الجسمٌن الحلمٌٌن فً الأمام والجسر فً 

الخلؾ، بٌنما ٌمتد الدماغ المتوسط على الوجه الظهري المهادٌن فً الأمام ومخرج العصبٌن 

 البكرٌٌن فً الخلؾ.    

  ٖ للدهاغ الهتّسط:الهظِر الخارج

 وهو ٌربط الجسر والمخٌخ بالدماغ الأمامً. وٌمٌل سم، 2ٌبلػ طول الدماغ المتوسط نحو 

 محوره الطوٌل نحو الأمام فً أثناء صعوده عبر ثلمة الخٌمة المخٌخٌة. 

توجد على الوجه الخلفً للدماغ المتوسط أربع تبارزات مدورة هً الأكٌمات )الحدبات( التوأمٌة 

اسطة ثلمٌن، ثلم ، التً تنفصل عن بعضها بوQuadrigeminal colliculusالأربعة 

عمودي )طولانً( فً المستوى الناصؾ، وثلم معترض بٌن الأكٌمتٌن العلوٌتٌن والأكٌمتٌن 

هما مركزان للمنعكسات البصرٌة،  Superior colliculiالسفلٌتٌن. الأكٌمتان العلوٌتان 

 هما مركزان سمعٌان سفلٌان. inferior colliculi والأكٌمتان السفلٌتان 

البكرٌان على الخط الناصؾ تحت الأكٌمتٌن السفلٌتٌن. هذان العصبان صؽٌرا  ٌنبثق العصبان

 القطر، وهما ٌلتفان حول الوجه الوحشً للدماغ المتوسط لٌدخلا الجدار الوحشً للجٌب الكهفً.

ٌتمادى بالجسم الركبً الوحشً بالنسبة brachium تتمادى كل أكٌمة فً الوحشً بعضد 

 الركبً الأنسً بالنسبة للأكٌمة السفلٌة. للأكٌمة العلوٌة وبالجسم 

الحفرج تٗى ٌوجد على الوجه الأمامً للدماغ المتوسط انخفاض عمٌق فً الخط الناصؾ، هو 

التً ٌحدها فً كل من جانبٌها الساق المخٌة )قاعدة  Interpeduncular fossa السّٗقتٗى

الحفرة بٌن السوٌقتٌن، وتسمى  السوٌقة المخٌة(. وثمة أوعٌة دموٌة صؽٌرة كثٌرة تثقب أرضٌة

. ٌنبثق العصب Posterior perforated substance الهادج الهثقتح الخلفٗحهذه المنطقة 
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المحرك للعٌن من ثلم كابن على الجانب الأنسً للساق المخٌة، وٌمر نحو الأمام فً الجدار 

 الوحشً للجٌب الكهفً.

 

 التًٗح الداخلٗح للدهاغ الهتّسط:

اللتان  Cerebral peduncles  السّٗقتاى الهخٗتاىٌشمل الدماغ المتوسط قسما  أمامٌا  هو 

الذي  Tectum السقؾ ، وقسما  خلفٌا  هوCerebral aqueductتقعان أمام المسال المخً 

 ٌقع خلؾ المسال المخً. 

 Cerebri crus الساق الهخٗحتنقسم السوٌقة المخٌة فً كل جانب إلى قسمٌن أمامً هو 

)ٌطلق  Tegmentum الؽطاء)ٌطلق علٌها أحٌانا  اسم قاعدة السوٌقة المخٌة(، وقسم خلفً هو 

علٌه أحٌانا  اسم السقٌفة(، وذلك بواسطة شرٌط من مادة سنجابٌة هو المادة السوداء 

Substantia nigra . 

ٌن البطٌن الجوؾ الضٌق فً الدماغ المتوسط هو المسال المخً )مسال سٌلفٌوس( الذي ٌصل ب

 الثالث والبطٌن الرابع. 

هو القسم الواقع خلؾ المسال المخً، وهو ٌحوي أربع بوارز صؽٌرة هً  Tectum السقؾ

 الأكٌمتان العلوٌتان والأكٌمتان السفلٌتان )التً ذكرت سابقا (. 

 المسال المخً مبطن بالبطانة العصبٌة، وتحٌط به المادة السنجابٌة المركزٌة. وعلى المقاطع

العرضٌة للدماغ المتوسط، ٌمكن رإٌة كٌؾ أن الحفرة بٌن السوٌقتٌن التً تفصل بٌن الساقٌن 

 المخٌتٌن، بٌنما ٌتواصل الؽطاء من جانب إلى آخر عبر المستوى الناصؾ.

 

ٌلاحظ علٌه وجود البنى  الهقطع العرضٖ للدهاغ الهتّسط ـٖ هستّٕ الأكٗهتٗى السفلٗتٗى:

  التالٌة:

من نواة كبٌرة من مادة سنجابٌة، تحت  المإلفةInferior colliculus  لسفلٗحالأكٗهح ا تقع

التبارز السطحً الموافق وتشكل جزءا  من الطرق السمعٌة. وهً تتلقى أكثر الألٌاؾ الانتهابٌة 

 للفتٌل الوحشً، ثم ٌستمر الطرٌق عبر العضد السفلً إلى الجسم الركبً الأنسً.

فً المادة السنجابٌة  Trochlear nucleus)نواة العصب البكري(  الًّاج التكرٗحتقع 

المركزٌة قرب الخط الناصؾ مباشرة خلؾ الحزمة الطولانٌة الأنسٌة. تمر الألٌاؾ المنبثقة من 

النواة البكرٌة نحو الوحشً والخلؾ حول المادة السنجابٌة المركزٌة وتؽادر الدماغ المتوسط من 

شرة. وتتصالب ألٌاؾ العصب البكري هنا تصالبا  تاما  فً الشراع تحت الأكٌمة السفلٌة مبا

 النخاعً العلوي.

إلى  Mesencephalic nucleusللعصب مثلث التوابم  الًّاج الدهاؼٗح الهتّسطٗحتقع 

 الوحشً من المسال المخً

سال القسم المركزي من الؽطاء متوضعا  أمام الم تصالب السّٗقتٗى الهخٗخٗتٗى العلّٗتٗىٌشؽل 

 المخً. التشكٌل الشبكً هنا أصؽر منه فً الجسر وٌقع وحشً التصالب.

إلى  الفتٗل الشّكٖ ّـتٗل هثلث التّائمخلؾ المادة السوداء؛ وٌتوضع  الفتٗل الأًسٌٖصعد 

  خلؾ فتٌل مثلث التوابم. الفتٗل الّحشٖالوحشً من الفتٌل الأنسً، وٌقع 

هً نواة حركٌة كبٌرة واقعة بٌن الؽطاء والساق  Substantia nigra الهادج السّداء

 المخٌة، وتوجد على طول الدماغ المتوسط. المادة السوداء معنٌة بالتوتر العضلً، وتربط
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 القشرة المخٌة والنخاع الشوكً والوطاء والنوى القاعدٌة.

وداء. سبلا  هامة، وهً مفصولة عن الؽطاء بالمادة الس Cerebri crus  الساق الهخٗحتحوي 

ثلثً الساق المتوسطٌن، بٌنما تشؽل  الألٗاؾ القشرٗح الشّكٗح ّالألٗاؾ القشرٗح الًّّٗحتشؽل 

 الألٗاؾ الصدؼٗح الجسرٗحالقسم الأنسً من هذه الساق، وتشؽل  الألٗاؾ الجتِٗح الجسرٗح

القسم الوحشً منها. ترتبط هذه الألٌاؾ النازلة القشرة المخٌة بخلاٌا القرن الأمامً فً النخاع 

 الشوكً ونوى الأعصاب القحفٌة والجسر والمخٌخ.

ٌلاحظ علٌه وجود البنى  الهقطع العرضٖ للدهاغ الهتّسط ـٖ هستّٓ الأكٗهتٗى العلّٗتٗى:

 التالٌة:

هً نواة كبٌرة مكونة من مادة سنجابٌة، ومتوضعة  Superior colliculus الأكٗهح العلّٗح

 إلى العمق من سطح التبارز الموافق؛ وهً تشكل قسما  من المنعكسات البصرٌة. 

ترتبط الأكٌمة العلوٌة بالجسم الركبً الوحشً بواسطة العضد العلوي. وهً تتلقى ألٌافا  واردة 

السقفً. وتشكل ألٌافها الصادرة  من العصب البصري والقشرة البصرٌة والسبٌل الشوكً

السبٌلٌن السقفً الشوكً والسقفً البصلً المسإولٌن عن الحركات الانعكاسٌة للعٌنٌن والرأس 

والعنق استجابة للتنبٌهات البصرٌة. ٌنتهً طرٌق المنعكس الضوبً الوارد فً النواة أمام 

ربة من القسم الوحشً السقفٌة التً تتكون من مجموعة صؽٌرة من عصبونات واقعة على مق

،  Pretectal nucleusللأكٌمة العلوٌة. وبعد أن تشكل الألٌاؾ محطة فً النواة أمام السقفٌة 

وٌستفال(. وتذهب الألٌاؾ  -تمر إلى النواة نظٌرة الودٌة للعصب محرك العٌن )نواة إدٌنؽر

 المنبثقة بعدبذٍ إلى العصب المحرك للعٌن. 

فً المادة السنجابٌة،  Oculomotor nucleus حرك العٗىالًّاج الحركٗح للعصب هتقع 

المركزٌة، على مقربة من المستوى الناصؾ، مباشرة خلؾ الحزمة الطولانٌة الأنسٌة. تمر 

ألٌاؾ النواة الحركٌة للعصب المحرك للعٌن نحو الأمام عبر النواة الحمراء لتنبثق من الجانب 

قتٌن. وٌكن تقسٌم نواة العصب المحرك للعٌن إلى الأنسً للساق المخٌة فً الحفرة بٌن السوٌ

 عدد من المجموعات الخلوٌة.

شرٌطا  مقوسا  خلؾ المادة السوداء، ولكن  تشكل الفتائل: الأًسٖ، ّالشّكٖ، ّهثلثٖ التّائم

 لا ٌبلػ امتداده فً الأعلى إلى هذا المستوى.      الفتٌل الوحشً

كتلة مدورة من مادة سنجابٌة، وهً تتوضع بٌن المسال  Red nucleus الًّاج الحهراء

المخً والمادة السوداء. ٌنجم لونها الضارب إلى الحمرة )والمشاهد فً العٌنات الطازجة( عن 

توعٌتها ووجود صباغ محتوٍ على الحدٌد فً هٌولى خلاٌا الكثٌر من عصبوناتها. تصل الألٌاؾ 

والمخٌخ  -2شرة المخٌة عبر الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة، الق -1الواردة إلى النواة الحمراء من: 

والنواة العدسٌة والنوى دون المهادٌة والوطابٌة، والمادة  -3عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة، 

النخاع  -1السوداء، والنخاع الشوكً. تؽادر الألٌاؾ الصادرة من النواة الحمراء وتذهب إلى: 

التشكٌل  -2كً )ٌتصالب هذا السبٌل فً اثناء نزوله، الشوكً عبر السبٌل الحمراوي الشو

 المادة السوداء. -4المهاد،  -3الشبكً عبر السبٌل الحمراوي الشبكً، 

  ٌقع التشكٌل الشبكً فً الؽطاء إلى الوحشً والخلؾ من النواة الحمراء.

لٌة والمإلفة من تحوي الساق المخٌة السبل النازلة الهامة ذاتها الموجودة فً مستوى الأكٌمة السف

 ،Crticonuclear fibers قشرٗح ًّّٗح، Crticospinal fibers قشرٗح شّكٗحألٌاؾ: 

 .         Crticopontine fibers قشرٗح جسرٗح
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 Reticular formation التشكٗل الشتكٖ                     

شبكة مكونة من خلاٌا عصبٌة وألٌاؾ عصبٌة. تمتد  -سمه كما ٌوحً ا -ٌمثل التشكٌل الشبكً 

هذه الشبكة نحو الأعلى عبر الجملة العصبٌة المركزٌة من النخاع الشوكً إلى المخ. ٌشؽل 

التشكٌل الشبكً موقعا  استراتجٌا  فٌما بٌن السبل والنوى العصبٌة الهامة. وهو ٌتلقى واردات من 

ادرة تنزل وتإثر فً الخلاٌا العصبٌة فً كل مستوٌات معظم الأجهزة الحسٌة، وله ألٌاؾ ص

 الجملة العصبٌة المركزٌة. 

إن التؽصنات الطوٌلة استثنابٌا  لعصبونات التشكٌل الشبكً تسمح بتلقً معلومات من طرق 

واسعة الانتشار صاعدة ونازلة. وٌمكن للتشكٌل الشبكً عبر اتصالاته الكثٌرة أن ٌإثر فً 

ٌكلٌة، والحسٌن الجسمً والحشوي، وجهاز الؽدد الصم، والجهاز العصبً فعالٌة العضلات اله

 الذاتً، وفً مستوى الوعً.

 

 التّضع العام للتشكٗل الشتكٖ:

عمٌقا  وتمتد من  ٌتؤلؾ التشكٌل الشبكً من شبكة متواصلة من خلاٌا وألٌاؾ عصبٌة متوضعة

النخاع الشوكً، عبر البصلة، والجسر، والدماغ المتوسط، وما دون المهاد، والوطاء، والمهاد. 

ٌمكن تقسٌم الشبكة المنتشرة إلى ثلاثة أعمدة طولانٌة؛ ٌشؽل العمود الأول منها المستوى 

لعمود الثالث الناصؾ وٌسمى العمود الناصؾ، وٌسمى العمود الثانً العمود الأنسً، وٌسمى ا

 العمود الوحشً. 

ٌتواصل التشكٌل الشبكً باتجاه الأسفل باتجاه الأسفل مع العصبونات البٌنٌة للمادة السنجابٌة، 

بٌنما تنقل الدفعات )السٌالات( باتجاه الأعلى إلى القشرة المخٌة، كما تؽادر ألٌاؾ إسقاطٌة هامة 

 التشكٌل الشبكً إلى المخٌخ.

   

 شتكٖ:ّظائؾ التشكٗل ال

 من أهم وظابؾ التشكٌل الشبكً:

حٌث عبر السبل الشبكٌة الشوكٌة والبصلٌة الشوكٌة من التؤثٌر فً  ضتط العضلاخ الِٗكلٗح: -1

فعالٌة العصبونات الحركٌة من النمطٌن ألفا وؼاما. وهكذا ٌستطٌع التشكٌل الشبكً أن ٌعدل 

ٌ حدٍث تثبٌطا  متبادلا ؛ فمثلا  التوتر )المقوٌة( العضلٌة والفعالٌة الانعكاسٌة. وٌست طٌع أٌضا  أن 

عندما تتقلص العضلات الباسطة تسترخً العضلات العاطفة، وبالعكس. إن المراكز المعروفة 

باسم المراكز التنفسٌة فً جذع الدماغ، والتً وصفها الفٌزٌولوجٌون على أنها تتحكم بالعضلات 

 ً.التنفسٌة، تعتبر الآن قسما  من التشكٌل الشبك

: نظرا  لتوضع التشكٌل الشبكً توضعا  مركزٌا  فً الجملة ضتط الحسّٗى الجسهٖ ّالحشّٕ -2

العصبٌة المركزٌة فهو قادر على التؤثٌر فً كل الطرق الصاعدة التً تمر إلى مستوٌات ما فوق 

النخاع الشوكً، وٌمكن لهذا التؤثٌر أن ٌكون مسهلا  أو مثبطا . وٌشار بالخصوص إلى أن 

 شكٌل الشبكً قد ٌكون له دور أساسً فً "آلٌة البوابة " لأجل ضبط الألم.الت

ٌمكن أن ٌتم السٌطرة على الجملة العصبة الذاتٌة من خلال  ضتط الجهلح العصتٗح الذاتٗح: -3

المراكز العلٌا فً القشرة المخٌة والوطاء والنوى تحت القشرٌة الأخرى، وذلك بواسطة السبل 

لشبكٌة الشوكٌة، التً تنزل إلى المنبع )التدفق( الودي )العمود السنجابً الشبكٌة البصلٌة وا

 الجانبً فً النخاع الشوكً( والمنبع القحفً العجزي نظٌر الودي.
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التشكٌل الشبكً قادر على التؤثٌر تؤثٌرا  مباشرا  أو ضتط الجِاز العصتٖ الؽدٕ الصهإّ:  -4

تحرٌر العوامل المطلقة أو العوامل المثبطة، ؼٌر مباشر )عبر نوى الوطاء(، فً تركٌب أو 

 وبذلك ٌضبط فعالٌة الؽدة النخامٌة.

ٌضبط التشكٌل الشبكً إثارة الوعً ومستواه. إذ تسلك العدٌد من الجِاز الهًشط الشتكٖ:  -5

ٌ سقط  الطرق الصاعدة الحاملة للمعلومات الحسٌة إلى المراكز العلٌا عبر التشكٌل الشبكً، الذي 

ذه المعلومات على الأقسام المختلفة من القشرة المخٌة، جاعلا  الشخص النابم ٌستٌقظ. بدوره ه

وفً الواقع ٌعتقد أن حالة الوعً تتوقؾ على الإسقاط المستمر للمعلومات الحسٌة على القشرة 

المخٌة. وٌبدو أن درجات الٌقظة المختلفة تتوقؾ على درجة نشاط التشكٌل الشبكً، وٌبدو أن 

 على درجة نشاط التشكٌل الشبكً. أٌضا  لأرق المختلفة تتوقؾ درجات ا

ٌتضح من الوصؾ السابق أن التشكٌل الشبكً، الذي كان سابقا  مجهولا  بشكل كامل تقرٌبا ، 

 ٌإثر فً أنشطة الجسم كلها.
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  داخل القحؾ الأعصاب القحفٗح  والسابعة المحاضرة السادسة 

 الأعصاب القحفٗح ّاتصالاتِا  ًّٓ                             

 :cranial nerves الأعصاب القحفٗح

ٌوجد اثنا عشر زوجا  من الأعصاب القحفٌة، التً تؽادر الدماغ وتمر عبر ثقوبه أو شقوقه. 

وتتوزع كل الأعصاب على الرأس والعنق ، باستثناء الزوج العاشر الذي ٌعصب أٌضا  بنى فً 

 والبطن. الصدر

أٌضا  بؤرقام وذلك حسب تسلسل خروجها من الجمجمة أو دخولها  الأعصاب القحفٌة تسمى

 إلٌها(.

  ضمن جذع الدماغ. الثانً عشرإلى  من الثالثتتوضع نوى الأعصاب القحفٌة 

 ّالأعصاب القحفٗح ُٖ تالترتٗب:

 )الزّج الأّل(.  Olfactory Nerve (I) العصب الشهٖ -1

 )الزّج الثاًٖ(.   .Optic N(II) العصب التصرٕ -2

 )الزّج الثالث(. .Oculomotor N  (III) العصب هحرك العٗى -3

 )الزّج الراتع(..Trochlear N  (IV) العصب التكرٕ -4

 )الزّج الخاهس(. .Trigeminal N (V) العصب هثلث التّائم -5

 )الزّج السادس(VI . Abducent  N)) العصب الهتعد -6

 )الزّج الساتع(. .Facial N  (VII) العصب الّجِٖ -7

 ( )الزّج الثاهى(السهعٖ) .VIII))  Acoustic Nالعصب الدُلٗزٕ القّقعٖ  -8

 )الزّج التاسع(.   Glosopharyngeal N. (IX)العصب اللساًٖ التلعّهٖ -9

 ( )الزّج العاشر(.الهجِّل)  .X) ) Vagus Nالعصب الهتِم -10

 ( )الزّج الحادٕ عشر(.ضاـٖ)الإ .XI  Accessory N)) العصب اللاحق -11

 )الزّج الثاًٖ عشر(. .Hypoglossal N (XII) العصب تحخ اللساًٖ -12

  

 تًظٗم الأعصاب القحفٗح:

 ، والبصري، والدهلٌزي القوقعً.الأعصاب: الشمًهً  صرـحالحسٗح العصاب الأ -

واللاحق  : محرك العٌن، والبكري، والمبعد،الأعصابهً  صرـحالحركٗح العصاب الأ -

 . ، وتحت اللسانً)الإضافً(

انً الأعصاب: مثلث التوابم، والوجهً، واللس هً حركٗح تآى هعا  الحسٗح ّالأعصاب ال -

 .البلعومً، والمبهم

تتوضع ضمن الدماغ، نوى  حسٌةالحركٌة الحسٌة أو الحركٌة أو الفٌة تمتلك الأعصاب القح

من الدماغ لتذهب إلى أعضابها المستفعلة  وألٌافا  عصبٌة محٌطٌة تنبثق من الدماغ وتخرج

 )المنفذة(.

 : Motor nuclei of the cranial nerves الًّٓ الحركٗح للأعصاب القحفٗح

     الًّٓ الحركٗح الجسهٗح ّالحركٗح الؽلصهٗح:   -1

خلاٌا  لٌست الألٌاؾ الحركٌة الجسمٌة والحركٌة الؽلصمٌة للأعصاب القحفٌة  سوى محاوٌر

الدماغ. تشكل هذه المجموعات من الخلاٌا العصبٌة النوى الحركٌة  جذع عصبٌة واقعة ضمن

 وتعصب العضلات المخططة. 
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، وبالتالً العصتّى الحركٖ السفلٖمع استطالاتها باسم من هذه النوى تعرؾ كل خلٌة عصبٌة 

 مامٌة فً النخاع الشوكً. تماثل هذه الخلٌة العصبٌة الخلاٌا الحركٌة الكابنة فً القرون الأ

)سٌلات عصبٌة( من القشرة  Impulsesدفعات  تتلقى النوى الحركٌة للأعصاب القحفٌة

)القشرٌة البصلٌة(. تنشؤ هذه الألٌاؾ من الخلاٌا  الهرمٌة  الألٗاؾ القشرٗح الًّّٗحالمخٌة عبر 

( والقسم الملاصق من التلفٌؾ خلؾ 4فً القسم السفلً من التلفٌؾ أمام المركزي )الباحة

الإكلٌل المشع وركبة المحفظة الداخلٌة، وهً  رالمركزي. تنزل الألٌاؾ القشرٌة النووٌة عب

فً  )أيالساق المخٌة الألٌاؾ القشرٌة الشوكٌة فً  تسٌر عبر الدماغ المتوسط مباشرة أنسً

، وتنتهً بالاشتباك مع العصبونات الحركٌة السفلٌة ضمن نوى الأعصاب (قاعدة السوٌقة

القحفٌة اشتباكا  مباشرا  أو ؼٌر مباشر عبر العصبونات البٌنٌة. وهكذا تشكل الألٌاؾ القشرٌة 

( عصبون المرتبة الأولى) Superior motor neuron العصتّى الحركٖ العلّٕالنووٌة 

من الطرٌق النازل، وتشكل العصبونات البٌنٌة عصبون المرتبة الثانٌة وٌشكل العصبون 

 .(عصبون المرتبة الثالثة)Inferior motor neuron  الحركً السفلً

تعبر معظم الألٌاؾ القشرٌة النووٌة الذاهبة إلى نوى الأعصاب القحفٌة المستوي الناصؾ قبل 

بلوؼها النوى. توجد اتصالات ثنابٌة الجانب لكل نوى الأعصاب القحفٌة عدا القسم من نواة 

 الذي ٌعصب عضلات القسم السفلً من الوجه وقسم من نواة تحت اللسانًالذي الوجهً 

 ة.لذقنٌة اللسانٌٌعصب العضلة ا

 

 الًّٓ الحركٗح الحشّٗح العاهح: -2

للقسم نظٌر الودي من الجملة العصبٌة الذاتٌة. وهً تتكون  )مركز( تشكل هذه النوى منبعا  قحفٌا  

 من النوى التالٌة:

 (.Edinger-Westphal وٌستفال -)نواة إدنؽر  الًّاج ًظٗرج الّدٗح للعصب هحرك العٗى -

 Superior salivatory and الدهعٗح للعصب الّجِٖالًّاج ّ اللعاتٗح العلّٗح الًّاج -

lacrimal nucleus. 

 . Inferior salivatory nucleus الًّاج اللعاتٗح السفلٗح للعصب اللساًٖ التلعّهٖ -

 .Dorsal nucleus of vagus nerve الًّاج الحركٗح الظِرٗح للعصب الهتِم -

 ألٌافا  واردة كثٌرة تشمل طرقا  نازلة من الوطاء.تتلقى هذه النوى 

 

 الًّٓ الحسٗح للأعصاب القحفٗح:

تلقٌة حشوٌة وجسمٌة. إن الأقسام الواردة أو الحسٌة للأعصاب القحفٌة  تشمل هذه النوى نوى م 

فً عقد على جذوع الأعصاب )تشبه عقدة  ٌا العصبٌة الواقعة خارج الدماغ،هً محاوٌر الخلا

ً عضو حسً مثل الأنؾ أو العٌن أو فلفً للعصب الشوكً(، أو ٌمكن لها أن تقع الجذر الخ

. تدخل الاستطالات المركزٌة عصتّى الهرتتح الأّلٔالأذن. تشكل هذه الخلاٌا مع استطالاتها 

لهذه الخلاٌا الدماغ وتنتهً بالاشتباك مع خلاٌا النوى الحسٌة. تشكل هذه الخلاٌا الأخٌرة مع 

محاوٌر خلاٌا النوى الحسٌة المستوى الناصؾ . وهنا تعبر صتّى الهرتتح الثاًٗحعاستطالاتها 

وتصعد إلى نوى حسٌة أخرى مثل المهاد، حٌث تشكل مشابك. تشكل الخلاٌا العصبٌة لهذه 

 ، وتنتهً محاوٌرها فً القشرة المخٌة.عصتّى الهرتتح الثالثحالنوى 
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 (:I الأّل )العصب القحفٖ Olfactory Nerve (I) العصب الشهٖ

فً  Olfactory receptor cells الخلاٗا الهستقتلح للشمتنشؤ ألٌاؾ العصب الشمً من 

توضع فً القسم العلوي من الجوؾ الأنفً، فوق مستوى القرٌن مالؽشاء المخاطً الشمً ال

لها استطالة محٌطٌة  القطب،ثنابٌة العلوي. إن كل خلٌة مستقبلة للشم هً خلٌة عصبٌة صؽٌرة 

ؼلٌظة تذهب إلى سطح الؽشاء المخاطً واستطالة مركزٌة رفٌعة. ٌنشؤ من الاستطالات 

هداب القصٌرة هً الأشعار الشمٌة التً تتبارز فً المخاطٌة المحٌطٌة الثخٌنة عدد من الأ

ء وتنبه الخلاٌا المؽطٌة لسطح الؽشاء المخاطً. تتفاعل هذه الأشعار المتبارزة مع روابح الهوا

 الشمٌة.

، وتمر حزم هذه ألٗاؾ العصب الشهٖ للخلاٗا ثًائٗح القطب تشكل الاستطالاخ الهركزٗح الدقٗقح

 الألٌاؾ عبر ثقوب الصفٌحة المصفوٌة للعظم الؽربالً لتدخل البصلة الشمٌة.

 

 :Olfactory bulb  التصلح الشهٗح

. الخلاٗا التاجٗحلها بٌضوي، وهً تحوي أنماطا  متعددة من الخلاٌا العصبٌة أكبرها هً كش

. تسمى الخلاٌا Mitral cell تشتبك ألٌاؾ العصب الشمً الواردة مع تؽصنات الخلاٌا التاجٌة

،  Granule cell  والخلاٌا الحبٌبٌة Tufted cell  لة )الحزمٌة(خص  الأصؽر الخلاٌا الم  

تشتبكك مع الخلاٌا التاجٌة. وإضافة إلى ذلك، تتلقى البصلة الشمٌة محاوٌر من البصلة وهً 

 الشمٌة المقابلة عبر السبٌل الشمً.

 

 :Olfactory tract  الستٗل الشهٖ

هو شرٌط ضٌق من مادة بٌضاء، ٌنطلق من النهاٌة الخلفٌة للبصلة الشمٌة تحت الوجه السفلً 

لة  للفص الجبهً. ٌتؤلؾ السبٌل الشمً من المحاوٌر المركزٌة للخلاٌا التاجٌة والخلاٌا الم خص 

 )الحزمٌة( الكابنة فً البصلة الشمٌة ومن بعض الألٌاؾ الواردة من البصلة الشمٌة المقابلة.

ٌنقسم إلى سطرٌن )شرٌطٌن( شمٌٌن أنسً  المادة المثقبة الأمامٌة إلى عندما ٌصل السبٌل الشمً

 ووحشً. 

لى المنطقة إالمحاوٌر  Lateral olfactory stria الشهٖ الّحشٖ)الشرٗط( السطر ٌحمل 

(. الكمثرٌةفً الباحتٌن حول اللوزٌة وأمام ) القشرج الشهٗح الأّلٗحالشمٌة فً القشرة المخٌة 

الألٌاؾ التً تعبر المستوى  Medial olfactory stria  السطر الشهٖ الأًسٖوٌحمل 

  الناصؾ من خلال الصوار )الملتقى( الأمامً لتذهب إلى البصلة الشمٌة فً الجانب المقابل.

فً التلفٌؾ جانب  "28الباحة "الباحة الأنفٌة الداخلٌة )تقع فً  القشرج الشهٗح الثاًّٗحتتلقى 

صٌن مسإولة عن  ة الشمٌة الثانوٌةالقشر وإن ،كثٌرة من القشرة الشمٌة الأولٌة اتصالات (الح 

   الإحساسات الشمٌة. إدراك 

 خلافا  للطرق الحسٌة الأخرى، ٌلاحظ أن الطرٌق الشمً لا ٌمر عبر المهاد.  هلاحظح:

المصفوٌة )كما ٌحدث أحٌانا  فً  ٌإدي انقطاع ألٌاؾ العصب الشمً عند عبورها الصفٌحة

 رضوض الرأس( إلى فقد الشم.
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 (IIالثاًٖ  ) العصب القحفٖ :  Optic Nerveالعصب التصرٕ

. تتجمع هذه الألٌاؾ فً ُٖ هحاّٗر خلاٗا الطتقح القاعدٗح ـٖ الشتكٗحألٌاؾ العصب البصري 

نسً الأ مم إلى 4-3لتخرج من العٌن من منطقة واقعة على بعد  Optic disc القرص التصرٕ

من مركز الشبكٌة فتشكل العصب البصري )ألٌاؾ العصب البصري هً ألٌاؾ نخاعٌنٌة، 

 ؼمدها النخاعٌنً تشكله الخلاٌا قلٌلة التؽصنات ولٌس خلاٌا شوان(.

وٌتحد مع العصب Optic canal  الًفق التصرٌٕؽادر العصب البصري جوؾ الحجاج عبر 

 )التصالب البصري(. الهصلتح التصرٗحالبصري المقابل لٌشكل 

 

  :Optic chiasm الهصلتح التصرٗح )التصالب التصرٕ(

 تقع المصلبة البصرٌة إزاء الاتصال بٌن الجدار الأمامً للبطٌن الثالث وأرضٌته. تكون زاوٌتا

 الوحشٌتان زاوٌتاها الخلفٌتان العصبٌن البصرٌٌن وتكون عالمصلبة الأمامٌتان متواصلتٌن م

 متواصلتٌن مع السبٌلٌن البصرٌٌن.

فً المصلبة البصرٌة تصالب ألٌاؾ النصؾ الأنفً )الأنسً( لكل شبكٌة الخط الناصؾ وتدخل 

السبٌل البصري فً الجانب المقابل، بٌنما تسٌر ألٌاؾ النصؾ الصدؼً )الوحشً( لكل شبكٌة 

 ؾ ) بشكل مستقٌم دون تصالب( ضمن السبٌل البصري فً الجانب الموافق.نحو الخل

 

 :optic tract الستٗل التصرٕ

ٌنشؤ السبٌل البصري من المصلبة البصرٌة )أي من التصالب البصري( وٌسٌر نحو الخلؾ 

مشتبكة مع الخلاٌا  السبٌل البصري ألٌاؾالوحشً حول السوٌقة المخٌة. وتنتهً معظم و

لخلفً للمهاد. ٌمر عدد الذي هو تبارز صؽٌر من القسم ا الجسم الركتٖ الّحشٖة فً العصبٌ

إلى النواة أمام السقفٌة والأكٌمة العلوٌة فً الدماغ المتوسط،  السبٌل البصري ألٌاؾقلٌل من 

 وهذه الألٌاؾ معنٌة بالمنعكسات الضوبٌة.

 

 :Lateral geniculate body الجسم الركتٖ الّحشٖ

هو تبارز بٌضوي من وسادة المهاد. وٌتكون من طبقات من الخلاٌا العصبٌة تشتبك معها 

محاوٌر السبٌل البصري. تؽادر محاوٌر الخلاٌا العصبٌة الكابنة ضمن الجسم الركبً الوحشً 

 .التشعع التصرٕمشكلة 

 

 :Optic radiation  التشعع التصرٕ

الخلاٌا العصبٌة للجسم الركبً الوحشً. تسٌر ألٌاؾ التشعع  ألٌاؾ التشعع البصري هً محاوٌر

القشرج مارة  عبر القسم خلؾ العدسً من المحفظة الداخلٌة، وتنتهً فً البصري نحو الخلؾ 

( التً تشؽل شفتً الثلم المهمازي العلوٌة والسفلٌة على الوجه 17)الباحة  الأّلٗح التصرٗح

( مسإولة عن التعرؾ 19و18)الباحتان  الثاًّٗح التصرٗحالقشرج الأنسً لنصؾ الكرة المخٌة. 

 على الأشٌاء وإدراك اللون.

 

 ًاخ الطرٗق التصرٕ، ّالرإٗح تالعًٗٗى:عصتّ

 تنتقل الدفعات البصرٌة )الحس البصري( إلى القشرة البصرٌة عبر أربعة عصبونات هً:
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 فً الشبكٌة. العصً والمخارٌط، وهً عصبونات مستقبلة متخصصة متوضعة -1

 العصبونات ثنابٌة القطب التً تصل العصً والمخارٌط بالخلاٌا العقدٌة. -2

 الخلاٌا العقدٌة وهً ترسل محاوٌرها إلى الجسم الركبً الوحشً. -3

 عصبونات الجسم الركبً الوحشً التً تذهب محاوٌرها إلى القشرة البصرٌة المخٌة. -4

. تسقط صورة شبكٌتٌنكلتا الالٌمنى والٌسرى على أقسام  ةرإٌلرإٌة بالعٌنٌن تسقط ساحتا الفً ا

ٌة الٌمنى على النصؾ الأنفً )الأنسً( من الشبكٌة الٌمنى والنصؾ إجسم ما فً ساحة الر

تجتمع  .بلورة العٌن ترسل الصور بشكل معكوسالصدؼً )الوحشً( من الشبكٌة الٌسرى، لأن 

ة البصرٌة لتشكل السبٌل البصري الأٌسر. المحاوٌر من هذٌن النصفٌن الشبكٌٌن فً المصلب

وهنا ت سق ط عصبونات الجسم الركبً ساحة الرإٌة الٌمنى بؤكملها على القشرة البصرٌة لنصؾ 

الكرة الأٌسر، وت سق ط ساحة الرإٌة الٌسرى على القشرة البصرٌة لنصؾ الكرة الأٌمن. ٌرتسم 

للثلم المهمازي، بٌنما ٌرتسم  الشبكٌان السفلٌان )ساحة الرإٌة العلوٌة( على الشفة السفلٌة الربعان

  الربعان العلوٌان )ساحة الرإٌة السفلٌة( على الشفة العلوٌة للثلم المهمازي.

 .طقة واسعة من شفتً الشق المهمازيتتمثل الألٌاؾ القادمة من اللطخة الصفراء على من

                 

 :Visual reflexes الهًعكساخ التصرٗح

 (:ؼٗر الهتاشر)التّاـقٖ الهًعكس الضّئٖ الهتاشر ّالهًعكس الضّئٖ  -1

عندما ٌسقط الضوء على إحدى العٌنٌن تنقبض حدقتا كلتا العٌنٌن طبٌعٌا . ٌدعى تقبض الحدقة 

وٌدعى تقبض ، Direct light reflex الهًعكس الضّئٖ الهتاشرالتً ٌسقط علٌها الضوء 

 أو التوافقً الهًعكس الضّئٖ ؼٗر الهتاشر )برؼم عدم سقوط الضوء علٌها( الحدقة المقابلة

Consensual light reflex  . 

تسٌر الدفعات الواردة عبر العصب البصري فالمصلبة البصرٌة فالسبٌل البصري. وهنا ٌؽادر 

 الًّاج أهام السقفٗحعدد قلٌل من الألٌاؾ السبٌل البصري وٌشتبك مع الخلاٌا العصبٌة فً 

Pretectal nucleu  التً تقع أمام الأكٌمة العلوٌة. تنقل محاوٌر عصبونات النواة أمام

)محرك  للعصب القحفً الثالثوٌستفال(  -)نواة إدنؽر الًّاج ًظٗرج الّدٗحفعات إلى السقفٌة الد

تنطلق الألٌاؾ نظٌرة الودٌة قبل العقدٌة  النواة نظٌرة الودٌةومن فً كلا الجانبٌن،  العٌن(

فً الحجاج. Ciliary ganglion  العقدج الِدتٗحوتسٌر ضمن العصب القحفً الثالث إلى 

تنطلق من خلاٌا العقدة الهدبٌة ألٌاؾ نظٌرة ودٌة بعد عقدٌة تسٌر ضمن الأعصاب الهدبٌة 

القصٌرة إلى كرة العٌن والعضلة المقبضة للحدقة. تتقبض كلتا الحدقتٌن فً المنعكس الحدقً 

ّدٗح ـٖ كل هى لأى الًّاج أهام السقفٗح ترسل ألٗاـا  إلٔ الًّاج ًظٗرج الالتوافقً )ؼٌر المباشر( 

. إن الألٌاؾ التً تجتاز الخط المتوسط تسٌر قرب المسال لتعبر ضمن جاًتٖ الدهاغ الهتّسط

      الصوار الخلفً.   

 :Accommodation Reflex هًعكس الهطاتقح -2

حٌن ٌنتقل تركٌز العٌنٌن مباشرة من جسم بعٌد إلى جسم قرٌب فإن تقلص العضلتٌن المستقٌمتٌن 

ٌسبب تقارب محوري العٌنٌن، وٌإدي تقلص العضلة الهدبٌة إلى ازدٌاد ثخانة العدسة الأنسٌتٌن 

الحدقتان لتحصرا الأمواج الضوبٌة فً القسم المركزي  ؽرض زٌادة قدرتها الكاسرة، وتتقبضب

تسٌر الدفعات الواردة عبر العصب البصري فالمصلبة البصرٌة فالسبٌل المتثخن من العدسة. 

لركبً الوحشً فالتشعع البصري حتى تصل القشرة البصرٌة. وثمة ارتباط البصري فالجسم ا
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بٌن القشرة البصرٌة والساحة العٌنٌة للقشرة الجبهٌة. ومن هذه الساحة تنزل ألٌاؾ قشرٌة عبر 

فً الدماغ المتوسط.  )العصب القحفً الثالث( المحفظة الداخلٌة إلى نوى العصب محرك العٌن

فً كلا الجانبٌن إلى العضلة المستقٌمة الأنسٌة. تشتبك بعض ٌسٌر العصب محرك العٌن 

مع النواة نظٌرة الودٌة للعصب محرك العٌن فً كلا الجانبٌن، ومن هنا تنطلق  الألٌاؾ النازلة

الألٌاؾ نظٌرة الودٌة قبل العقدٌة ذاهبة  مع العصب القحفً الثالث )محرك العٌن( إلى العقدة 

تنطلق الألٌاؾ نظٌرة الودٌة بعد العقدٌة من العقدة الهدبٌة ذاهبة  عبر  ً الحجاج. وأخٌرا  فالهدبٌة 

    الأعصاب الهدبٌة القصٌرة إلى العضلة الهدبٌة والعضلة المقبضة للحدقة فً القزحٌة.  

 انقطاع العصب البصري التام ٌإدي إلى العمى التام فً العٌن الموافقة.

كما ٌحدث فً ورم الؽدة النخامٌة الذي ٌمارس )أذٌة الألٌاؾ المتصالبة فً المصلبة البصرٌة 

 Bitemporalحدوث عمى شقً صدؼً مزدوج  ٌإدي إلى ؽطا  على الألٌاؾ المتصالبة(ض

hemianopia . 

)السبٌل البصري، التشعع  ي بعد المصلبة البصرٌة فً جانب واحدالبصر طرٌقال انقطاع

 Homonymousالقشرة البصرٌة( ٌإدي إلى حدوث العمى الشقً المماثل المقابل البصري، 

hemianopia   إذا قطع السبٌل البصري الأٌمن ٌإدي إلى فقد الرإٌة فً الساحة  . فمثلا

 البصرٌة الٌسرى.

   

 (:III)العصب القحفٖ  Oculomotor nerveالعصب هحرك العٗى 

 عصب حركً صرؾ. )العصب القحفً الثالث( العصب محرك العٌن

 

 ًّٓ العصب هحرك العٗى:

ك المقلة( نواتان حركٌتان هما: النواة الحركٌة الربٌسٌة، والنواة للعصب محرك العٌن )محر

 .(اللاحقة)نظٌرة الودٌة 

 : Main oculomotor nucleus الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح -1

التً  المركزٌة العصب محرك العٌن الربٌسٌة فً القسم الأمامً من المادة السنجابٌة نواة تقع

فً الدماغ المتوسط فً مستوى الأكٌمة العلوٌة. تتؤلؾ هذه النواة من خلاٌا تحٌط بالمسال المخً 

عصبٌة تعصب عضلات العٌن الخارجٌة عدا العضلتٌن المابلة العلوٌة والمستقٌمة الوحشٌة. 

لٌاؾ من النواة الحركٌة للعصب محرك العٌن نحو الأمام عبر النواة الحمراء وتنبثق من تسٌر الأ

 الوجه الأمامً للدماغ المتوسط فً الحفرة بٌن السوٌقتٌن. 

تتلقى نواة محرك العٌن الربٌسٌة ألٌافا  قشرٌة نووٌة من كلا نصفً كرة المخ. كما تتلقى ألٌافا  

تحصل من خلالها على معلومات من القشرة البصرٌة. وهً  العلوٌة سقفٌة بصلٌة من الأكٌمة

   IVتتلقى أٌضا  ألٌافا  من الحزمة الطولانٌة الأنسٌة تتصل بواسطتها مع نوى الأعصاب القحفٌة

 .  VIIIو  VIو 

 : Accessory parasympatic nucleus (اللاحقح)الًّاج ًظٗرج الّدٗح  -2

خلؾ النواة الربٌسٌة  فً الدماغ المتوسط وٌستفال( -تقع النواة نظٌرة الودٌة اللاحقة )نواة إدنؽر

محاوٌر الخلاٌا العصبٌة، التً هً ألٌاؾ قبل عقدٌة، الألٌاؾ للعصب محرك العٌن. ترافق 

الأخرى فً العصب محرك العٌن إلى الحجاج، وهنا تشتبك مع عصبونات ضمن العقدة الهدبٌة، 

ن العقدة الهدبٌة تنطلق ألٌاؾ بعد عقدٌة تسٌر عبر الأعصاب الهدبٌة القصٌرة إلى العضلة وم
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مضٌقة الحدقة والعضلات الهدبٌة. تتلقى النواة نظٌرة الودٌة اللاحقة ألٌافا  قشرٌة نووٌة خاصة 

 لتوافقً.بمنعكس المطابقة وألٌافا  من النواة أمام السقفٌة خاصة بالمنعكسٌن الضوبٌٌن المباشر وا

 

 ٌنبثق العصب محرك العٌن من الوجه الأمامً للدماغ المتوسط هسار العصب هحرك العٗى:

، ثم ٌسٌر نحو الأمام بٌن الشرٌانٌن المخً الخلفً والمخٌخً العلوي. وهو أنسً الساق المخٌة

ٌتابع سٌره ضمن الحفرة القحفٌة الوسطى فً الجدار الوحشً للجٌب الكهفً. ثم ٌنقسم إلى 

 .عتر الشق الحجاجٖ العلّٕرعٌن علوي وسفلً ٌدخلان إلى جوؾ الحجاج ف

راـعح الجفى العلّٕ، ٌعصب العصب محرك العٌن عضلات العٌن الخارجٌة التالٌة: 

. وهو ٌعطً السفلٗح، ّالهائلح العلّٗح ّالهستقٗهح الأًسٗح، ّالهستقٗهح ّالهستقٗهح العلّٗح،

إلى العقدة الهدبٌة والأعصاب الهدبٌة القصٌرة، ألٌافا  نظٌرة ودٌة أٌضا  عبر فرعه الذاهب 

 .ّالعضلاخ الِدتٗح الحدقح (هضٗقح) هقتضح عضلات العٌن الداخلٌة التالٌة: تعصب

وهكذا فإن العصب محرك العٌن عصب حركً صرؾ، وهو مسإول عن رفع الجفن العلوي 

 ، وعن تضٌق الحدقة ومطابقة العٌن.وإدارة العٌن نحو الأعلى ونحو الأسفل ونحو الأنسً

وشفع )ازدواج  Lateral strabismus حول وحشً إلى إصابة العصب محرك العٌن تإدي

 .Ptosis ، وتوسع الحدقة، وانسدال الجفن العلويDiplopia الرإٌة(

  

 (: IV)العصب القحفٖ  Trochlear nerve العصب التكرٕ

 .حركً صرؾ العصب البكري )العصب القحفً الرابع( عصب

                        

تقع فً القسم الأمامً من المادة السنجابٌة  :Trochlear nucleus  ًّاج العصب التكرٕ

المركزٌة المحٌطة بالمسال المخً فً الدماغ المتوسط. وهً تقع تحت النواة محركة العٌن فً 

مستوى الأكٌمة السفلٌة. تسٌر الألٌاؾ بعد مؽادرتها النواة نحو الخلؾ حول المادة السنجابٌة 

 تصل الوجه الخلفً للدماغ المتوسط.المركزي ل

تلقى النواة البكرٌة ألٌافا  قشرٌة نووٌة من كلا نصفً كرة المخ. كما تتلقى ألٌافا  سقفٌة نووٌة ت

تصلها بالقشرة البصرٌة عبر الأكٌمة العلوٌة. وهً تتلقى أٌضا  ألٌافا  من الحزمة الطولانٌة 

 . VIIIو  VIو    IIIالقحفٌة الأنسٌة ترتبط عبرها بنوى الأعصاب

     

ٌنبثق العصب البكري )الذي هو أرفع الأعصاب القحفٌة والعصب  التكرٕ:هسار العصب 

القحفً الوحٌد الذي ٌخرج من الوجه الخلفً لجذع الدماغ( من الدماغ المتوسط وٌتصالب فورٌؤ 

فً مع عصب الجانب المقابل. ٌسٌر العصب البكري نحو الأمام عبر الحفرة القحفٌة الوسطى 

 لٌدخل جوؾ الحجاج عبر الشق الحجاجً العلوي. الجدار الوحشً للجٌب الكهفً

التً تساعد على إدارة العٌن  العضلح الهائلح العلّٗحٌعصب العصب البكري عضلة واحدة هً 

 نحو الأسفل والوحشً.

 ،تإدي إصابة العصب البكري إلى اتجاه الحدقة نحو الأسفل والأنسً فً عٌن الجانب المصاب

   نظر المرٌض للأسفل.ثناء أوازدواج الرإٌة )الشفع( 

  (:V)العصب القحفٖ الخاهس  Trigeminal nerve العصب هثلث التّائم

 العصب مثلث التوابم هو أكبر عصب قحفً وٌحوي ألٌافا  حركٌة وألٌافا  حسٌة )فهو عصب
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كبر من الرأس والعصب الحركً لعضلات متعددة، بما مختلط(. وهو العصب الحسً للقسم الأ

 المضػ.فٌها عضلات 

 

 ًّٓ العصب هثلث التّائم:

 للعصب مثلث التوابم أربع نوى هً:

النواة  -4النواة الدماؼٌة المتوسطٌة،  -3، نواة السبٌل الشوكً -2النواة الحسٌة الربٌسٌة،  -1

 الحركٌة.

 :Principal sensory nucleus of trigeminal nerve الًّاج الحسٗح الرئٗسٗح -1

. وهً تتواصل نحو القسم الخلفً من الجسر إلى الوحشً من النواة الحركٌةتقع هذه النواة فً 

 الأسفل مع النواة الشوكٌة.

  :spinal nucleus (ًّاج الستٗل الشّكٖالًّاج الشّكٗح ) -2

 تتواصل علوٌا  مع النواة الحسٌة الربٌسٌة الكابنة فً الجسر، وتمتد سفلٌا  عبر البصلة وصولا  

 الرقبٌة الثانٌة. )القطعة( نهاٌة الشدفة ىمن النخاع الشوكً حتإلى القسم العلوي 

: Mesencephalic nucleus of trigeminal nerve  الًّاج الهتّسطٗح الدهاؼٗح -3

هذه النواة مإلفة من عصبونات وحٌدة القطب واقعة فً القسم الوحشً من المادة السنجابٌة 

. وهً تمتد سفلٌا  ضمن الجسر حتى النواة سطفً الدماغ المتو المركزٌة حول المسال المخً

 الحسٌة الربٌسٌة.

 :trigeminal nerve  Motor nucleus of الًّاج الحركٗح -4

 تقع هذه النواة فً الجسر إلى الأنسً من النواة الحسٌة الربٌسٌة.

 

       الهكًّاخ الحسٗح للعصب هثلث التّائم:  

من جلد الوجه والأؼشٌة  )حس جسدي عام( حس الألم والحرارة واللمس والضؽط سٌرٌ

العقدج الِلالٗح أّ العقدج الحسٗح لهثلث  خلاٌاها فًالمخاطٌة على طول محاوٌر تقع أجسام 

 .Trigeminal ganglion )عقدة ؼاسر( التّائم

للعصب مثلث  )وهو الجذر الأكبر( تشكل الاستطالات المركزٌة لهذه الخلاٌا الجذر الحسً

تدخل الألٌاؾ فً الجسر تنقسم إلى فروع صاعدة وفروع نازلة. تنتهً الفروع  التوابم. عندما

ا اللمس الصاعدة فً النواة الحسٌة الربٌسٌة، وتنتهً الفروع النازلة فً النواة الشوكٌة. ٌنتقل حس  

ا الألم والحرارة إلى النواة . وٌذهب حس  والضؽط عبر ألٌاؾ تنتهً فً النواة الحسٌة الربٌسٌة

 ة.الشوكٌ

من  (أي حس المفاصل والعضلات تنتقل دفعات التلقً )الاستقبال( الجسدي )حس جسدي خاص

فً الجذر الحسً  عضلات المضػ وعضلات الوجه والعضلات العٌنٌة الخارجٌة بواسطة ألٌاؾ

الأجسام ٌة للعصب مثلث التوابم، إذ أن للعصب مثلث التوابم، هذه الألٌاؾ تتخطى العقدة الهلال

التً تنشؤ منها الألٌاؾ السابقة هً أجسام لخلاٌا وحٌدة القطب واقعة فً النواة الدماؼٌة الخلوٌة 

 المتوسطٌة.

تعبر محاوٌر عصبونات النواة الحسٌة الربٌسٌة والنواة الشوكٌة والاستطالات المركزٌة لخلاٌا 

ُّ ـتٗل هثلث النواة الدماؼٌة المتوسطٌة المستوى الناصؾ إلى الجانب المقابل، وتصعد كفتٌل )

الأنسٌة(.  ةفً المهاد )تحدٌدا  فً النواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌ( ٌنتهً فً الخلاٌا العصبٌة التّائم
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التلفٌؾ  المراكز الحسٌة فً وهنا تسٌر محاوٌر هذه الخلاٌا عبر المحفظة الداخلٌة ذاهبة  إلى

 ( فً القشرة المخٌة.2و 1و 3خلؾ المركزي )الباحات 

جلد الوجه والناحٌتٌن الجبهٌة والصدؼٌة والأؼشٌة المخاطٌة  حسٌا   مثلث التوابم ٌعصب العصب

لجوؾ الأنؾ والجٌوب جانب الأنفٌة وجوؾ الفم والأسنان والمفصل الفكً الصدؼً ومحتوٌات 

 الحجاج.  

 الهكّى الحركٖ للعصب هثلث التّائم:

. وتعطً نووٌة من كلا نصفً كرة المختتلقى النواة الحركٌة للعصب مثلث التوابم ألٌافا  قشرٌة 

 ،ّهّتر ؼشاء الطتل ،عضلاخ الهضػخلاٌاها محاوٌر تشكل الجذر الحركً الذي ٌعصب 

 .لذاخ التطًٗى هاهّٖالتطى الأ ،ّالضرسٗح اللاهٗح ،ّهّترج شراع الحًك

   

ٌؽادر العصب مثلث التوابم الوجه الأمامً للجسر كجذر حركً  هسار العصب هثلث التّائم:

ٌسٌر العصب نحو الأمام فً الحفرة القحفٌة الخلفٌة، ثم ٌخرج من  صؽٌر وجذر حسً كبٌر.

الكابن على الوجه الأمامً للقسم الصخري  اًطتاع عقدج هثلث التّائمهذه الحفرة متجها  نحو 

ٌشكل عقدة هلالٌة لمتوسطة، وهنا ٌتسع الجذر الحسً لمن العظم الصدؼً فً الحفرة القحفٌة ا

التً تستقر ضمن جٌب من الأم الجافٌة ٌعرؾ باسم كهؾ مثلث  عقدج هثلث التّائمالشكل هً 

تفرع الأعصاب: العٌنً، والفكً العلوي، والفكً )كهؾ مٌكل(. ٌ Trigeminal cave التوابم

 السفلً، من الحافة الأمامٌة لهذه العقدة.

 

 العصب هثلث التّائم: ـرّع

)الفرع الأول من العصب مثلث التوابم(:  Ophthalmic nerve (V1) الفرع العًٖٗ -1

 لٌدخل جوؾ الحجاج. عتر الشق الحجاجٖ العلٌّٕحوي ألٌافا  حسٌة فقط، وهو ٌؽادر القحؾ 

)الفرع الثانً من العصب مثلث التوابم(:  Maxillary nerve (V2)  الفرع الفكٖ العلّٕ -2

 .عتر الثقتح الهدّرجٌحوي أٌضا  ألٌافا  حسٌة فقط وٌؽادر القحؾ 

)الفرع الثالث من العصب مثلث  Mandibular nerve (V3) الفرع الفكٖ السفلٖ -3

 .حٗضٗعتر الثقتح التٌحوي ألٌافا  حسٌة  وألٌافا  حركٌة وٌؽادر القحؾ التوابم(: 

لٌاؾ الحسٌة المخصصة لجلد الوجه من كل فرع بتعصٌب منطقة محددة من الوجه. تقوم الأ

تعصب الألٌاؾ الحركٌة الكابنة فً الفرع الفكً السفلً مجموعة من العضلات وبشكل ربٌسً 

 عضلات المضػ.

 

  (: VI)العصب القحفٖ  Abducent nerve العصب الهتعد

 )إحدى العضلح الهستقٗح الّحشٗحهو عصب حركً صؽٌر ٌعصب عضلة واحدة هً 

 العٌن الخارجٌة(. عضلات

تحت  فً الجسر : هً نواة حركٌة تقعAbducent nerve nucleus ًّاج العصب الهتعد

 أرضٌة القسم العلوي من البطٌن الرابع، قرب الخط الناصؾ وتحت أكٌمة العصب الوجهً.

ة من كلا نصفً كرة المخ، وهً تتلقى السبٌل السقفً متتلقى هذه النواة ألٌافا  قشرٌة نووٌة قاد

البصلً القادم من الأكٌمة العلوٌة والذي ٌشكل طرٌقا  ٌربط القشرة البصرٌة بهذه النواة، وتتلقى 
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أٌضا  ألٌافا  من الحزمة الطولانٌة الأنسٌة التً تربط بٌن نواة المبعدة ونوى الأعصاب القحفٌة 

 الثالث والرابع والثامن.

             

تنطلق ألٌاؾ العصب المبعد من النواة المبعدة )أي نواة العصب المبعد(  هسار العصب الهتعد:

متجهة نحو الأمام وتمر عبر الجسر لتنبثق من الثلم البصلً الجسري الكابن بٌن الجسر 

إلى الأسفل  نحو الأمام عبر الجٌب الكهفً متوضعا   والبصلة. ٌسٌر العصب بعد انبثاقه

 . عتر الشق الحجاجٖ العلّٕوالوحشً من الشرٌان السباتً الداخلً، ثم ٌدخل الحجاج 

ٗعصب العضلح الهستقٗهح الّحشٗح التٖ تدٗر العصب المبعد عصب حركً صرؾ، وهو 

 .ًحّ الّحشٖ العٗى

، وشفع )رإٌة  Medial strabismus تإدي إصابة العصب المبعد إلى حدوث حول أنسً

    ة(.مزدوج

 

 (:VII)العصب القحفٖ  facial nerve العصب الّجِٖ

 العصب الوجهً )العصب القحفً السابع( عصب مختلط حركً حسً.

 -2النواة الحركٌة الربٌسٌة،  -1للعصب الوجهً ثلاث نوى هً:  ًّٓ العصب الّجِٖ:

 النواة الحسٌة.  -3النواتان نظٌرتا الودي، 

: تتوضع هذه النواة عمٌقا  Facial nucleus  للعصب الّجِٖ الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح -1

الذي ٌعصب  العلوي ضمن التشكٌل الشبكً فً القسم السفلً من الجسر. ٌتلقى قسم النواة

 عضلات القسم العلوي من الوجه ألٌافا  قشرٌة نووٌة من كلا نصفً كرة المخ. أما قسم النواة

ن الوجه فهو ٌتلقى ألٌافا  قشرٌة نووٌة فقط من الذي ٌعصب عضلات القسم السفلً م السفلً

 نصؾ الكرة المخٌة المقابل.

ر هذه الطرق السٌطرة الإرادٌة على عضلات الوجه. ولكن ٌوجد طرٌق آخر لا إرادي  تفس 

. ٌشكل هذا ٌعمل على إظهار التؽٌرات فً سٌماء )تعابٌر( الوجه الانفعالٌة وضبط هذه التؽٌرات

 من التشكٌل الشبكً.الطرٌق الآخر قسما  

: تتوضع هاتان  Parasympathetic nuclei للعصب الّجِٖ الًّاتاى ًظٗرتا الّدٕ -2

موقع خلفً وحشً بالنسبة للنواة الحركٌة الربٌسٌة. هاتان النواتان هما  فً فً الجسر النوتان

 Lacrimal  ّالًّاج الدهعٗح  Superior salivatory nucleusالًّاج اللعاتٗح العلّٗح 

nucleus . 

تتلقى النواة اللعابٌة العلوٌة ألٌافا  واردة من الوطاء عبر الطرق الذاتٌة النازلة. وهً تتلقى أٌضا  

       معلومات تتعلق بالذوق قادمة من جوؾ الفم عن طرٌق نواة السبٌل المنفرد.   

تتلقى النواة الدمعٌة ألٌافا  واردة من الوطاء معنٌة بالاستجابات الانفعالٌة، وألٌافا  واردة من النوى 

ماع الذي ٌحصل استجابة لتخرٌش القرنٌ ة أو الحسٌة للعصب مثلث التوابم معنٌة بمنعكس الد 

  الملتحمة.

 Solitary tract لمنفردهً القسم العلوي من نواة السبٌل ا الًّاج الحسٗح للعصب الّجِٖ: -3

nucleus عبر  من الثلثٌن الأمامٌٌن للسان قرب النواة الحركٌة. ٌسٌر حس الذوق ، وهً تقع

استطالات محٌطٌة لخلاٌا عصبٌة متوضعة فً العقدة الركبٌة التابعة للعصب الوجهً. تشتبك 

لنواة السبٌل  القسم العلويالاستطالات المركزٌة لهذه الخلاٌا مع خلاٌا عصبٌة واقعة فً 
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المنفرد. وتعبر هذه الألٌاؾ الصادرة من النواة المستوى الناصؾ وتصعد إلى المهاد فً الجانب 

المقابل )إلى النواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌة الأنسٌة(، وكذلك إلى بعض النوى الوطابٌة. ومن 

كلٌل المتشعع لتنتهً فً المهاد تنطلق محاوٌر الخلاٌا المهادٌة وتمر عبر المحفظة الداخلٌة والإ

 الباحة الذوقٌة فً قشرة القسم السفلً من التلفٌؾ خلؾ المركزي.

 

 هسار العصب الّجِٖ: 

 ّجذر حسٖ Motor root  حركٖجذر ٌتؤلؾ العصب الوجهً العصب الوجهً من 

Sensory root ًتسٌر ألٌاؾ الجذر الحركً من النواة الحركٌة الربٌسٌة للعصب الوجه .

أولا  باتجاه الخلؾ حول الجانب الأنسً لنواة العصب المبعد، ثم تمر حول هذه النواة تحت أكٌمة 

     الوجهً الكابنة فً أرضٌة البطٌن الرابع، ثم تسٌر أخٌرا  نحو الأمام لتنبثق من جذع الدماغ.   

( من Nervus intermedius لجذر الحسً )ٌسمى أٌضا  العصب الوسطانًٌتشكل ا

الاستطالات المركزٌة للخلاٌا الأحادٌة القطب الخاصة بالعقدة الركبٌة للعصب الوجهً. وهو 

 ٌحوي أٌضا  ألٌافا  نظٌرة ودٌة قبل عقدٌة من النواتٌن نظٌرتً الودي. 

ٌنبثق جذرا العصب الوجهً من الوجه الأمامً لجذع الدماغ، وذلك من الثلم البصلً الجسري 

الكابن بٌن الجسر والبصلة. ثم ٌسٌران نحو الوحشً فً الحفرة القحفٌة الخلفٌة مع العصب 

فً القسم الصخري من العظم  صهاخ )هجرٓ( السهع الداخلٖالدهلٌزي القوقعً لٌدخلا معا  

وٌسٌر نحو الوحشً ضمن  ًفق الّجِٖالصدؼً. وفً قعر الصماخ ٌدخل العصب الوجهً 

الأذن الداخلٌة. وعندما ٌصل العصب الجدار الأنسً لجوؾ الطبل ٌتضخم مشكلا  العقدة الركبٌة 

ند الجدار وٌلتؾ التفافا  حادا  نحو الخلؾ فوق الطنؾ. وع Geniculate ganglion الحسٌة

الخلفً للجوؾ الطبلً، ٌنعطؾ نحو الأسفل على الجانب الأنسً لدخل ؼار الخشاء لٌخرج من 

 .الثقتح الإترٗح الخشائٗح

 

 تّزع العصب الّجِٖ: 

عضلاخ التعتٗر الّجِٖ ّالعضلح الركاتٗح ّالتطى تعصب النواة الحركٌة للعصب الوجهً 

 .ٗحالخلفٖ لذاخ التطًٗى ّالعضلح الإترٗح اللاه

الؽدتٗى اللعاتٗتٗى تحخ الفك السفلٖ ّتحخ اللساًٗح ّالؽدد تعصب النواة اللعابٌة العلوٌة 

 .الؽدج الدهعٗح، وتعصب النواة الدمعٌة الأًفٗح ّالؽدد الحًكٗح

 ومن الحنك. ثلثٖ اللساى الأهاهٗٗى ألٗاـا  ذّقٗح هىتتلقى النواة الحسٌة 

 

 (:VIII)العصب القحفٖ  Vestibulocochlear nerve العصب الدُلٗزٕ القّقعٖ

ٌتؤلؾ العصب الدهلٌزي القوقعً )العصب القحفً الثامن( من قسمٌن متمٌزٌن هما العصب 

مسإولان عن نقل المعلومات الواردة من الأذن الداخلٌة إلى  وهماالدهلٌزي والعصب القوقعً 

 الجملة العصبٌة المركزٌة.

 : Vestibular nerve العصب الدُلٗزٕ

 حّل ّضعٗحاللذٌن ٌزودان بمعلومات ٗٗس رٗتح ّالكُ القُ ٌنقل العصب الدهلٌزي دفعات من 

 التً تزود بمعلومات عن القًّاخ ًصؾ الدائرٗح، وٌنقل العصب أٌضا  معلومات من الرأس

 حركاخ الرأس.
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الّاقعح ـٖ العقدج الاستطالاخ الهركزٗح للخلاٗا العصتٗح تمثل ألٌاؾ العصب الدهلٌزي 

 تدخل ً صماخ )مجرى( السمع الداخلً،التً تقع فVestibular ganglion  الدُلٗزٗح

الوجه الأمامً من جذع الدماغ فً الثلم  لعقدة الدهلٌزٌةلالاستطالات المركزٌة للخلاٌا العصبٌة 

بٌن الحافة السفلٌة للجسر والقسم العلوي من البصلة. وعندما تدخل هذه الألٌاؾ المعقد النووي 

الدهلٌزي تنقسم إلى فروع صاعدة قصٌرة وفروع نازلة طوٌلة؛ وثمة عدد قلٌل من الألٌاؾ 

                 ة، متخطٌا  بذلك النوى الدهلٌزٌة.     ٌذهب مباشرة إلى المخٌخ عبر السوٌقة المخٌحٌة السفلٌ

 :Vestibular nuclei هعقد الًّٓ الدُلٗزٗح

 أربع نوى:  ، وهًطٌن الرابعبٌتؤلؾ هذا المعقد من مجموعة نوى واقعة تحت أرضٌة ال

 الًّاج الدُلٗزٗح الأًسٗح،  -3العلّٗح، الًّاج الدُلٗزٗح  -2الًّاج الدُلٗزٗح الّحشٗح،  -1

 الًّاج الدُلٗزٗح السفلٗح. -4

نصؾ من القرٌبة والكٌٌس والقنوات ألٌافا   Vestibular nucleiتتلقى النوى الدهلٌزٌة 

 ، وألٌافا  من المخٌخ عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة. الدابرٌة عبر العصب الدهلٌزي

إلى المخٌخ عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة. كما تنزل ألٌاؾ  تذهب ألٌاؾ صادرة من هذه النوى

صادرة ؼٌر متصالبة من النواة الدهلٌزٌة الوحشٌة إلى النخاع الشوكً وتشكل السبٌل الدهلٌزي 

 درة إلى نوى الأعصاب: محرك العٌن. وإضافة إلى ذلك تذهب ألٌاؾ صاالوحشً الشوكً

  .لأنسٌةعبر الحزمة الطولانٌة ا كري والمبعدوالب

 تثتٗخث ٌمكن الحفاظ على ٌوتساعد هذه الارتباطات على تنسٌق حركات الرأس والعٌنٌن بح

. وإضافة إلى ذلك ٌمكن للمعلومات المتلقاة من أثًاء حركح الرأس الرإٗح علٔ الجسم الهرئٖ

بواسطة التؤثٌر فً توتر )مقوٌة( عضلات  الحفاظ علٔ التّازىالأذن الداخلٌة أن تساعد فً 

 الأطراؾ والجذع.

تذهب الألٌاؾ الصاعدة أٌضا  من النوى الدهلٌزٌة إلى القشرة المخٌة، وذلك إلى الباحة الدهلٌزٌة 

. وٌعتقد أٌضا  أن هذه )سٌلٌفٌوس( الكابنة فً التلفٌؾ خلؾ المركزي مباشرة فوق الثلم الوحشً

ح أن القشرة تعمل على  وى المهادٌة البطنٌة الخلفٌة.الألٌاؾ تشكل محطة فً الن تّجَٗ وٌرج 

 الشخص ـٖ الفضاء تّجِٗا  ّاعٗا .

 

      :  Cochlear nerve العصب القّقعٖ

 Spiral organ العضّ اللّلتٌٖنقل العصب القوقعً الدفعات العصبٌة المعنٌة بالصوت من 

 ( الكابن فً القوقعة. Corti عضّ كّرتٖ)العضو الحلزونً أو 

 اللّلتٗح ُٖ الاستطالاخ الهركزٗح للخلاٗا العصتٗح الّاقعح ـٖ العقدجألٌاؾ العصب القوقعً 

Spiral ganglion  ًمن جذع )الحلزونٌة( المتوضعة فً القوقعة. تدخل الألٌاؾ الوجه الأمام

العصب الوجهً، وٌكون الدماغ إزاء الحافة السفلٌة للجسر، وذلك إلى الوحشً من مكان انبثاق 

العصب القوقعً منفصلا  هنا عن العصب الوجهً بواسطة العصب الدهلٌزي. تنقسم الألٌاؾ 

عند دخولها الجسر إلى فرعٌن: فرع ٌدخل النواة القوقعٌة الخلفٌة وفرع ٌدخل النواة القوقعٌة 

 الأمامٌة.

الأمامٌة والخلفٌة على سطح  : تقع النواتان القوقعٌتانCochlear Nuclei الًّاتاى القّقعٗتاى

عبر  (القوقعة )الواقعة فً العقدج اللّلتٗح السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة. وهما تتلقٌان ألٌافا  واردة من

العصب القوقعً. ترسل النواتان القوقعٌتان محاوٌر )ألٌاؾ عصبٌة من المرتبة الثانٌة( تسٌر 
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. وهنا تشكل الألٌاؾ العلّٗح الزٗتًّٗحشتَ الهًحرؾ ّالًّاج الجسر وتنتهً فً الجسم عبر 

نواة الزٌتونٌة العلوٌة فً الجانب الموافق أو الواة الخلفٌة للجسم شبه المنحرؾ ومحطة فً الن

المقابل. تم تصعد المحاوٌر عبر القسم الخلفً من الجسر والدماغ المتوسط وتشكل سبٌلا  ٌعرؾ 

الثالثة واردة من شً من عصبونات المرتبة . وبالتالً ٌتؤلؾ كل فتٌل وحالفتٗل الّحشٖباسم 

 كلا الجانبٌن.

، أو تتابع ًّاج الأكٗهح السفلٗحعندما تصل ألٌاؾ الفتٌل الوحشً الدماغ المتوسط تنتهً فً 

 القشرج السهعٗح، فتشكل محطة فٌه، قبل أن تذهب إلى الجسم الركتٖ الأًسٖطرٌقها إلى 

 لنصؾ الكرة المخٌة عبر التشعع السمعً للمحفظة الداخلٌة.

( تلفٌؾ هٌشل الكابن على الوجه العلوي للتلفٌؾ 42و41تشمل القشرة السمعٌة الأولٌة )الباحتان 

الصدؼً العلوي. والمكان الذي ٌتم فٌه التعرؾ على الأصوات وتفسٌرها بالاستناد إلى التجارب 

 لثانوٌة.السابقة هو الباحة السمعٌة ا

جذع الدماغ، مع تنتقل الدفعات العصبٌة من الأذن على طول الطرق السمعٌة فً كل من جانبً 

إسقاط أكثر رجحانا  إلى الجانب المقابل. هناك فروع جانبٌة كثٌرة تذهب من هذه الطرق 

  .از الشبكً المنشط فً جذع الدماغالسمعٌة إلى الجه

 

 ٌؽادر قسما العصب الدهلٌزي القوقعً الوجه الأمامً لجذع هسار العصب الدُلٗزٕ القّقعٖ:

الدماغ من بٌن الحافة السفلٌة للجسر والبصلة. وهما ٌسٌران نحو الوحشً فً الحفرة القحفٌة 

مع العصب الوجهً، ثم تتوزع ألٌافهما على  صهاخ )هجرٓ( السهع التاطىالخلفٌة وٌدخلان 

 الأقسام المختلفة من الأذن الداخلٌة.    

 

 :(IX)العصب القحفٖ  Glossopharyngeal nerve العصب اللساًٖ التلعّهٖ

 العصب اللسانً البلعومً )العصب القحفً التاسع(  عصب حركً حسً.

 

 ًّٓ العصب اللساًٖ التلعّهٖ:

 الًّاج ًظٗرج الّدٗح، -2الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح،  -1للعصب اللسانً البلعومً ثلاث نوى: 

 الًّاج الحسٗح. -3

، وهً مكونة للتصلح التشكٗل الشتكٖلنواة عمٌقا  فً تتوضع هذه ا الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح: -1

. تتلقى ألٌافا  قشرٌة Nucleus ambiguus الًِاٗح العلّٗح للًّاج الؽاهضح )الهلتتسح(من 

 ّتعصب ألٗاـِا العضلح الإترٗح التلعّهٗح.نووٌة من كلا نصفً الكرة المخٌة. 

 inferior salivatory الًّاج اللعاتٗح السفلٗحتسمى هذه النواة أٌضا   الًّاج ًظٗرج الّدٗح: -2

nucleus  وهً تتلقى ألٌافا  واردة من الوطاء عبر الطرق الذاتٌة النازلة. وٌعتقد أٌضا  أنها .

تتلقى معلومات من الجهاز الشمً عبر التشكٌل الشبكً. تردها معلومات معنٌة بالذوق من نواة 

    السبٌل المنفرد، معلومات واردة بالأصل من جوؾ الفم.  

عبر الفرع  Otic ganglion العقدج الأذًٗحل العقدٌة تصل الألٌاؾ الصادرة نظٌرة الودٌة قب

الطبلً للعصب اللسانً البلعومً فالضفٌرة الطبلٌة فالعصب الصخري الصؽٌر. وتذهب الألٌاؾ 

 .لتعصبها الؽدج الًكفٗحبعد العقدٌة إلى 
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حس . ٌسٌر Solitary tract nucleus ًّاج الستٗل الهًفردهً قسم من  الًّاج الحسٗح: -3

عقدة العبر الاستطالات المحٌطٌة لخلاٌا عصبٌة متوضعة فً  من الثلث الخلفً للسان الذّق

لعصب اللسانً البلعومً، تشتبك  الاستطالات المركزٌة  لهذه الخلاٌا مع خلاٌا السفلٌة  ل

عصبٌة فً النواة الحسٌة. وتعبر الألٌاؾ الصادرة من هذه النواة المستوى الناصؾ لتصعد إلى 

ابل )المجموعة البطنٌة( وكذلك إلى عدد من النوى الوطابٌة. ومن المهاد تذهب المهاد المق

محاوٌر الخلاٌا المهادٌة عبر المحفظة الداخلٌة والإكلٌل المتشعع لتنتهً فً القسم السفلً من 

 التلفٌؾ خلؾ المركزي.

عبر العقدة العلوٌة للعصب اللسانً جذع الدماغ  تالحس العامتدخل المعلومات الواردة المعنٌة 

وكذلك تسٌر الدفعات الواردة  الًّاج الشّكٗح للعصب هثلث التّائم.البلعومً، لكنها تنتهً فً 

)الذي هو مستقبل ضؽطً واقع عند تفرع الشرٌان  Carotid sinus من الجٌب السباتً

السبٌل المنفرد، كما أنها السباتً المشترك( عبر العصب اللسانً البلعومً وهً تنتهً فً نواة 

تتصل بالنواة الحركٌة الظهرٌة للعصب المبهم. ٌساعد منعكس الجٌب السباتً الذي ٌستلزم 

 مشاركة العصبٌن اللسانً البلعومً والعصب المبهم فً تنظٌم الضؽط الدموي الشرٌانً.

 

  هسار العصب اللساًٖ التلعّهٖ:

 الأمامً الوحشً من القسم العلوي للبصلة كسلسلة منٌؽادر العصب اللسانً البلعومً الوجه 

جذٌرات فً الثلم ما بٌن الزٌتونة والسوٌقة المخٌخٌة السفلٌة، وهو ٌسٌر فً الحفرة القحفٌة 

. وهنا تتوضع عقدتا العصب اللسانً الثقتح الّداجٗح ّٗؽادر القحؾ عترالخلفٌة باتجاه الوحشً 

. ٌنزل العصب بعد ذلك عبر القسم العلوي من العنق البلعومً العلوٌة والسفلٌة على العصب

برفقة الشرٌان السباتً الداخلً )الباطن( والورٌد الوداجً الداخلً )الباطن( حتى ٌصل الحافة 

 حسٗحـرّع م ٌسٌر العصب نحو الأمام لٌعطً ٌعصبها. ثلٌة للعضلة الإبرٌة البلعومٌة الخلف

 الخلفٖ هى اللساى.ؽشاء الهخاطٖ للتلعّم ّالثلث ال تعصب

إصابة العصب اللسانً البلعومً بمفرده نادرة. تشمل الاضطرابات الناجمة عن إصابته: زوال 

 المنعكس البلعومً، زوال حس الذوق من الثلث الخلفً للسان، زوال منعكس الجٌب السباتً.  

 

 (:X)العصب القحفٖ  Vagus nerve العصب الهتِم

 العاشر( عصب حركً وحسً.العصب المبهم )العصب القحفً 

 

الًّاج  -2الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح، -1للعصب المبهم ثلاث نوى هً:  ًّٓ العصب الهتِم:

 الًّاج الحسٗح. -3ًظٗرج الّدٗح،

تقع هذه النواة عمٌقا  ضمن التشكٌل الشبكً للبصلة وتشكل جزءا   الًّاج الحركٗح الرئٗسٗح: -1

. وهً تتلقى ألٌافا  قشرٌة نووٌة من Nucleus ambiguus )الهلتتسح( الًّاج الؽاهضحمن 

 ،العضلاخ العاصرج )الهضٗقح( للتلعّمكلا نصفً كرة المخ. تعصب الألٌاؾ الصادرة 

 ّعضلاخ الحًجرج الداخلٗح.

 Posterior (dorsal) nucleus الًّاج الظِرٗح للهتِموتسمى  الًّاج ًظٗرج الّدٗح: -2

of vagus nerve ، وهً تقع تحت أرضٌة القسم السفلً من البطٌن الرابع إلى الخلؾ

والوحشً من نواة تحت اللسانً. تتلقى النواة نظٌر الودٌة )النواة الظهرٌة للمبهم( ألٌافا  واردة 
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من الوطاء عبر الطرق الذاتٌة النازلة. وتتلقى أٌضا  واردات أخرى بما فٌها واردات من 

 لتعصبنعكس الجٌب السباتً(. تتوزع الألٌاؾ الصادرة من النواة العصب اللسانً البلعومً )م

العضلاخ اللاإرادٗح ـٖ القصتاخ ّالقلب ّالهرٕ ّالهعدج ّالهعٖ الدقٗق ّالهعٖ الؽلٗظ حتٔ 

 الثلث التعٗد هى الكّلّى الهعترض.

 Solitary tractالقسم السفلٖ هى ًّاج الستٗل الهًفردهذه النواة هً  الًّاج الحسٗح: -3

nucleus ًالعقدج . ٌنتقل حس الذوق عبر الاستطالات المركزٌة لخلاٌا عصبٌة متوضعة ف

عقدة مع خلاٌا عصبٌة للعصب المبهم. تشتبك الاستطالات المركزٌة لخلاٌا هذه ال السفلٗح

متوضعة فً النواة الحسٌة. تعبر الألٌاؾ الصادرة من النواة المستوى الناصؾ وتصعد إلى 

نب المقابل )نوى المجموعة البطنٌة( وكذلك إلى عدد من نوى الوطاء. ومن المهاد فً الجا

المهاد تذهب محاوٌر الخلاٌا المهادٌة عبر المحفظة الداخلٌة والإكلٌل المتشعع لتنتهً فً القسم 

           السفلً من التلفٌؾ خلؾ المركزي.

للعصب المبهم  العقدج العلّٗحجذع الدماغ عبر  تالحس العامتدخل المعلومات الواردة المعنٌة 

 .الًّاج الشّكٗح للعصب هثلث التّائمولكنها تنتهً فً 

 

 هسار العصب الهتِم:

من جذٌرات فً ٌؽادر العصب المبهم الوجه الأمامً الوحشً للقسم العلوي من البصلة كسلسلة 

القحفٌة الخلفٌة  الثلم ما بٌن الزٌتونة والسوٌقة المخٌخٌة السفلً. ٌسٌر نحو الوحشً عبر الحفرة

. ٌمتلك العصب المبهم عقدتٌن حسٌتٌن: عقدة علوٌة مدورة ّٗؽادر القحؾ عتر الثقتح الّداجٗح

على العصب  متوضعة على العصب ضمن الثقبة الوداجٌة ، وعقدة سفلٌة أسطوانٌة متوضعة

مباشرة تحت الثقبة الوداجٌة. وتحت العقدة السفلٌة ٌنضم الجذر القحفً للعصب اللاحق إلى 

العصب المبهم وٌتوزع بصورة ربٌسٌة مع فروع العصب المبهم البلعومٌة وفرعه الحنجري 

 الراجع.

خلً ٌنزل العصب المبهم شاقولٌا  فً العنق ضمن الؽمد السباتً مع الورٌد الوداجً الدا

 والشرٌان السباتً الداخلً ثم المشترك.

ٗعطٖ ـرّعا  للتًٔ التٖ للعصب المبهم مسار ضمن جوؾ الصدر ثم ضمن جوؾ البطن حٌث 

 ٗعصتِا ـٖ جّؾ الصدر ّجّؾ التطى.

فً جانب واحد ٌإدي  أو النواة الؽامضة )النواة الحركٌة الربٌسٌة للمبهم( إصابة العصب المبهم

ٌتظاهر بعسرة بلع وبحة صوت وعسرة  اع الحنك والبلعوم والحنجرةإلى شلل موافق فً شر

تنفس. وأثناء لفظ كلمة )آه ...( ٌرتفع شراع الحنك فً الجانب السلٌم وتنحرؾ اللهاة إلى هذا 

 الجانب.

 

 (:XI)العصب القحفٖ  Accessory nerve العصب اللاحق

جذرٗى قحفٖ العصب اللاحق )العصب القحفً الحادي عشر( عصب حركً ٌتشكل من اجتماع 

 ّشّكٖ.

الجذر القحفً من محاوٌر خلاٌا عصبٌة تقع ٌتشكل  : Cranial root الجذر )القسم( القحفٖ -

. تتلقى هذه النواة ألٌافا  قشرٌة نووٌة من كلا نصفً الكرة المخٌة. )الملتبسة( فً النواة الؽامضة
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وتنبثق الألٌاؾ الصادرة عن هذه النواة من الوجه الأمامً للبصلة، وذلك بٌن الزٌتونة والسوٌقة 

 المخٌخٌة السفلٌة.

ٌسٌر الجذر القحفً فً الحفرة القحفٌة الخلفٌة نحو  :للعصب اللاحق هسار الجذر القحفٖ

القحؾ عبر الثقبة شً وٌنضم إلى الجذر الشوكً. ٌتحد جذرا العصب اللاحق الذي ٌؽادر الوح

ذر القحفً إلى العصب المبهم، وٌتوزع معه جالوداجٌة، ثم ٌنفصل أحدهما عن الآخر، فٌنضم ال

 عبر فروعه البلعومٌة وفرعه الحنجري الراجع، إلى عضلات الحنك اللٌن والبلعوم والحنجرة.

ٌتؤلؾ الجذر الشوكً للعصب اللاحق من محاوٌر  :Spinal root  )القسم( الشّكٖالجذر  -

الأمامً للنخاع الشوكً، وذلك فً الشدؾ  القرنالخلاٌا العصبٌة للنواة الشوكٌة المتوضعة فً 

)القطع( الرقبٌة الخمس الأولى. ٌعتقد أن النواة الشوكٌة تتلقى ألٌافا  قشرٌة شوكٌة من كلا نصفً 

 خ.كرة الم

العصبٌة لهذا الجذر من النخاع الشوكً فً تنبثق الألٌاؾ  للعصب اللاحق: شّكٖهسار الجذر ال

منتصؾ المسافة بٌن الجذور الأمامٌة والخلفٌة للأعصاب الشوكٌة الرقبٌة. ثم تجتمع هذه 

ع عصبً مشترك ٌشكل الجذر الشوكً وٌصعد إلى داخل القحؾ عبر الثقبة ذالألٌاؾ فً ج

الكبرى. ثم ٌسٌر الجذر الشوكً نحو الوحشً وٌنظم إلى الجذر القحفً عند عبورهما الثقبة 

الوداجٌة. وبعد مسافة قصٌرة، ٌنفصل الجذر الشوكً عن الجذر القحفً وٌسٌر باتجاه الأسفل 

ٌق من العضلة القترابٌة فٌعصب هذه العضلة. ثم ٌجتاز الجذر والوحشً وٌدخل تحت الوجه العم

                            المنحرفة فٌعصبها.فً مساره المثلث الخلفً للعنق وٌسٌر تحت العضلة شبه 

 ٗتحكم، وهو حركاخ الحًك اللٗى ّالتلعّم ّالحًجرجوهكذا فإن العصب اللاحق مسإول عن 

 .العضلح شتَ الهًحرـحّالعضلح القترائٗح  ُها العًقتحركح عضلتٗى كتٗرتٗى ـٖ 

 

  (:XII)العصب القحفٖ  Hypoglossal nerve العصب تحخ اللساًٖ

 ٗعصب العضلاخالعصب تحت اللسانً )العصب القحفً الثانً عشر( عصب حركً فقط، 

ّالذقًٗح الداخلٗح ـٖ اللساى، إضاـح إلٔ العضلاخ: الإترٗح اللساًٗح، ّاللاهٗح اللساًٗح، 

 اللساًٗح.

 فً البصلة تتوضع النواة تحت اللسانً :Hypoglossal nucleus ًّاج تحخ اللساًٖ

بجوار الخط الناصؾ مباشرة تحت أرضٌة القسم السفلً من البطٌن الرابع، وهً تتلقى ألٌافا  

 العضلة الذقنٌةقشرٌة نووٌة من كلا نصفً كرة المخ. ولكن الخلاٌا المسإولة عن تعصٌب 

 اللسانٌة لا تتلقى ألٌافا  قشرٌة نووٌة سوى من نصؾ الكرة المخٌة المقابل.

تمر ألٌاؾ العصب تحت اللسانً باتجاه الأمام عبر البصلة وتنبثق كسلسلة جذور من الثلم بٌن 

 الهرم والزٌتونة.

 

تنبثق ألٌاؾ العصب تحت اللسانً من الوجه الأمامً للبصلة بٌن  هسار العصب تحخ اللساًٖ:

 ّٗؽادر القحؾ عتر ًفق تحخ اللساًٖ.الهرم والزٌتونة. وهو ٌجتاز الحفرة القحفٌة الخلفٌة 

ٌسٌر العصب فً العنق باتجاه الأسفل والأمام بٌن الشرٌان السباتً الداخلً والورٌد الوداجً 

حافة السفلٌة للبطن الخلفً للعضلة لذات البطنٌن. وهنا ٌلتؾ الداخلً )الباطن( حتى ٌصل ال

الشرٌانٌن السباتٌٌن الداخلً والخارجً. ثم ٌسٌر إلى العمق من العصب نحو الأمام وٌصالب 
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الحافة الخلفٌة للعضلة الضرسٌة اللامٌة متوضعا  على الوجه الوحشً للعضلة الذقنٌة اللسانٌة. 

 عضلات اللسان. ٌرسل العصب بعدبذٍ فروعا  إلى

 ٗتحكم العصب تحخ اللساًٖ تحركاخ اللساى ّشكلَ.

وضمور العضلٌة  )التوتر( تإدي إصابة العصب تحت اللسانً إلى فقد الحركة وؼٌاب المقوٌة

عضلً فً الجانب الموافق من اللسان )جانب الإصابة(، وحٌن إبراز اللسان تنحرؾ ذروته 

  نحو جهة الإصابة.
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 Cerebellum  الهخٗخ           ةالمحاضرة الثامن

 

سواء  ٌة الحركٌةاعلالمركزٌة، فهو ٌعنى بتنسٌق الف ٌشكل المخٌخ قسما  هاما  من الجملة العصبٌة

والحفاظ على وضعٌة طبٌعٌة  وتنظٌم المقوٌة )التوتر( العضلٌة كاسٌة، عكانت إرادٌة أو ان

 .الآلٌات التً تإثر فً التوازن وتضبطهٌشرؾ على و للجسم،

لٌس للمخٌخ طرق مباشرة إلى العصبونات الحركٌة السفلٌة بل ٌمارس سٌطرته بواسطة القشرة 

 المخٌة وجذع الدماغ.

 

 للهخٗخ: (العٗاًٖالخارجٖ )الهّقع ّالهظِر 

ٌقع المخٌخ فً الحفرة القحفٌة الخلفٌة وتؽطٌه الخٌمة المخٌخٌة من الأعلى. وٌتوضع خلؾ 

 والبصلة.البطٌن الرابع والجسر 

فً قسمه الناصؾ. وٌتكون من نصفً كرة  )ضٌق( شكل المخٌخ بٌضوي تقرٌبا  وهو منخصر

ضٌق القسم الالتً هً  Vermisتجمع بٌنهما الدودة  Cerebellar hemispheresمخٌخٌة 

 ناصؾ.ال

الشق تفصل بٌنهما الحافة الخلفٌة التً تحوي شق عمٌق هو  وسفلً ووجه علوي وجهللمخٌخ 

  .Horizontal fissure الأـقٖ

ٌتصل المخٌخ بالوجه الخلفً لجذع الدماغ بواسطة ثلاثة حزم متناظرة من ألٌاؾ عصبٌة تسمى 

 العلوٌة والمتوسطة والسفلٌة. Cerebellar peduncles السوٌقات المخٌخٌة

. ٌإلؾ ٌشاهد على سطح المخٌخ العدٌد من الشقوق التً تفصل بٌن ورٌقات )تلافٌؾ( المخٌخ

المخٌخ  مجموع الورٌقات التً تفصل بٌنها شقوق أكثر عمقا  فصٌصات مخٌخٌة. وبما أن شقوق

ون انقطاع من نصؾ كرة مخٌخٌة إلى آخر عبر الدودة فإن كل فصٌص من الدودة ٌقابله دتمتد ب

 فصٌصان أٌمن وأٌسر فً نصفً الكرة المخٌخٌة.

 ة:ٌصات نصفً الكرة المخٌخونذكر فٌما ٌلً فصصٌات الدودة مع ما ٌقابلها من فصٌ

وٌحتل الجزء الأمامً العلوي من الدودة وهو ٌؽطً الشراع  Lingula لسٗى الدّدج -1

 النخاعً العلوي، ولٌس هناك ما ٌقابله من نصفً الكرة المخٌخٌة.

من  الذي ٌتمادى مع بجناح الفصٌص المركزي Central lobule الفصٗص الهركزٕ -2

 .الأٌمن والأٌسر الكرة المخٌخٌة ًنصف

الكرة  ًمن نصفوٌتمادٌان بالفصٌص المربع  Declive ّالحدرج Culmen ـصٗصا القًح -3

 .الأٌمن والأٌسر المخٌخٌة

 ًوتصل بٌن الفصٌصٌن الهلالٌٌن العلوٌٌن الأٌمن والأٌسر من نصف Folium ّرقح الدّدج -4

 الكرة المخٌخٌة.

 ًوتصل بٌن الفصٌصٌن الهلالٌٌن السفلٌٌن الأٌمن والأٌسر من نصف Tuber حدتح الدّدج -5

 الكرة المخٌخٌة.

 ًالذي ٌصل بٌن الفصٌص ذو البطنٌن الأٌمن والأٌسر من نصف Pyramid ُرم الدّدج -6

 الكرة المخٌخٌة.

 وتصل بٌن لوزتً المخٌخ. Uvula لِاج الدّدج -7
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للدودة وتصل بٌن ندفتً المخٌخ، وتإلؾ وهً الجزء الأمامً السفلً  Nodule العقٗدج -8

 العقٌدة مع الندفتٌن الفص الندفً العقٌدي.

    

الفص الأمامً، والفص المتوسط،  ٗقسم الهخٗخ هى الًاحٗح الّظٗفٗح إلٔ ثلاثح ـصّص:

 والفص الندفً العقٌدي.

الذي ٌفصله  Primary fissure ٌقع أمام الشق الأولً :Anterior lobe الفص الأهاهٖ -1

 وهو ٌشرؾ على الحركات الخشنة فً الجسم وٌدعى المخٌخ المتقادم.  عن الفص المتوسط.

وٌقع بٌن (: Posterior lobe )ٌسمى أحٌانا  الفص الخلفً Middle lobe الفص الأّسط -2

 ٌشكلو،  Posterolateral fissure الشق الأولً والشق اللهاتً العقٌدي )الخلفً الوحشً(

، وٌدعى حركات الإرادٌة المعقدة والدقٌقةوهو ٌشرؾ على تنسٌق الأكبر قسم فً المخٌخ، 

 المخٌخ الحدٌث.

وٌقع فوق الشق اللهاتً العقٌدي،  :Flocculonodular lobe  الفص الًدـٖ العقٗدٕ -3

الندفتٌن من نصفً الكرة المخٌخٌة، وهو الجزء الأقدم من وهو ٌتكون من عقٌدة الدودة ومن 

           المخٌخ وٌدعى المخٌخ البدابً، وهو ٌشرؾ على التوازن. 

 

 تًٗح الهخٗخ:

 قشرةالسنجابٌة ؼطاء  خارجٌا  ٌسمى  ٌـتؤلؾ المخٌخ من مادة سنجابٌة ومادة بٌضاء. تشكل المادة

الداخلٌة. ٌوجد داخل المادة البٌضاء فً كل نصؾ كرة ، وهً تحٌط بالمادة البٌضاء المخٌخ

 مخٌخٌة أربع كتل من مادة سنجابٌة تشكل النوى داخل المخٌخ )النوى المخٌخٌة العمٌقة(.

 تًٗح القشرج الهخٗخٗح:

ٌمكن النظر إلى القشرة المخٌخٌة كملاءة كبٌرة ذات صفٌحات )طٌات( متوضعة فً مستوي 

 ة لبا  من مادة بٌضاء تؽطٌه فً السطح مادة سنجابٌة. أو أفقً. تحوي كل صفٌح جبهً

 ة إلى ثلاث طبقات:القشرتقسم المادة السنجابٌة فً 

ٌا تحوي نمطٌن من الخلا :Molecular layer طتقح خارجٗح ُٖ الطتقح الجزٗئٗح -1

ٌ ة ل  .)تشبه السلة( العصبٌة: الخلٌة النجمٌة والخلٌة الس 

تحوي  (:Purkinje cell خلاٗا تّركًجٖح ُٖ طتقح الخلاٗا الكهثرٗح )الطتقح الهتّسط -2

 خلاٗا تّركًجٖ.  القوارٌر تدعى بههذه الطبقة خلاٌا عصبٌة ذات أشكال تش

خلاٗا تحوي خلاٌا عصبٌة تدعى  :Granular layer الطتقح الداخلٗح ُٖ الطتقح الحتٗتٗح -3

 .ؼّلجٖ

 . الدتق العصتٖكما أن قشرة المخٌخ تحوي خلاٌا  قلٌلة التؽصنات وخلاٌا نجمٌة وهً من خلاٌا 

 

 الًّٓ داخل الهخٗخ )الًّٓ الهخٗخٗح العهٗقح(:

ٌوجد ضمن المادة البٌضاء فً المخٌخ أربع كتل من مادة سنجابٌة فً كل جانب من الخط 

ٌة، والنواة المسننة، ونواة الالمتوسط. هذه النوى هً من الوحشً إلى الأنسً:  النواة الصم 

ٌ ة )السقفٌة(. النواة الكروٌة، و     القم

 هً كبرى النوى المخٌخٌة، ولها شكل كٌس مجعد: Dentate nucleus الًّاج الهسًًح -1

 مع فتحة متجهة نحو الأنسً. ٌمتلا لب هذه النواة بمادة بٌضاء مكونة من الألٌاؾ الصادرة التً
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 تشكل جزءا  كبٌرا  من السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة.وهً تؽادر النواة عبر الفتحة 

بٌضٌة الشكل وتقع إلى الأنسً من النواة  :Emboliform nucleus الًّاج الصهّٗح -2

  المسننة.

 قد تكون مإلفة من مجموعة خلوٌة واحدة أو أكثر، :Globose nucleus الًّاج الكرّٗح -3

ٌ ة. وتقع إلى الأنسً  من النواة الصم

ّٗح )السقفٗح( -4 تقع قرب الخط الناصؾ ضمن الدودة  :Fastigial nucleus الًّاج القه

  .رابعوعلى مقربة من البطٌن ال

 اتعبر السوٌق ةمن المخٌخ والمؽادر الألٌاؾ الصادرةتشكل محاوٌر النوى المخٌخٌة السابقة 

 العلوٌة والسفلٌة. ةالمخٌخٌ

 

 الهادج التٗضاء:

توجد كمٌة قلٌلة من و توجد كمٌة كبٌرة من المادة البٌضاء فً كل من نصفً الكرة المخٌخٌة.

 . المادة البٌضاء فً الدودة؛ وهً تشبه إلى حد بعٌد فروع شجرة )تسمى شجرة الحٌاة(

ألٗاؾ داخلٗح، ّألٗاؾ ّاردج، تتكون المادة البٌضاء من ثلاث مجموعات من الألٌاؾ العصبٌة: 

   صادرج.ّألٗاؾ 

لا تؽادر المخٌخ، وهً تصل بٌن المناطق المختلفة فً المخٌخ. ٌربط بعضها  الألٗاؾ الداخلٗح:

ضها الآخر عبٌن صفٌحات قشرة نصؾ الكرة المخٌخٌة والدودة فً الجانب ذاته، بٌنما ٌربط ب

 بٌن نصفً الكرتٌن المخٌخٌتٌن.

اء وتذهب إلى القشرة المخٌخٌة. وتدخل : تشكل الجزء الأكبر من المادة البٌضالألٗاؾ الّاردج

           ً المخٌخ المتوسطة والسفلٌة.ٌقتوهذه الألٌاؾ إلى المخٌخ بصورة ربٌسٌة عبر س

تشكل الناتج الصادر عن المخٌخ، وتبدأ كمحاوٌر للخلاٌا الكمثرٌة )خلاٌا  الألٗاؾ الصادرج:

المحاوٌر إلى خلاٌا النوى داخل المخٌخ بوكنجً( فً القشرة المخٌخٌة، وتذهب ؼالبٌة هذه 

ٌة والكروٌة والق ٌ ة( وتشتبك معها،)المسننة والصم   ثم تؽادر محاوٌر خلاٌا هذه النوى المخٌخ. م

ٌة والكروٌة  ،المخٌخ عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة تؽادر ألٌاؾ من النوى المسننة والصم 

 السفلٌة. وتؽادر ألٌاؾ النواة القمٌة المخٌخ عبر السوٌقة

 تتلقى النوى داخل المخٌخٌة معلومات عصبٌة واردة من مصدرٌن هما:

 المحاوٌر المثبطة من الخلاٌا الكمثرٌة )خلاٌا بوركنجً(  فً القشرة المخٌخٌة. -1

ضة( -2 التً هً فروع من الألٌاؾ الواردة إلى قشرة المخٌخ )الألٌاؾ  المحاوٌر المثٌرة )المحر 

  لطحلبٌة(. المتسلقة والألٌاؾ ا

  

 :cerebellar peduncles السّٗقاخ الهخٗخٗح

ٌتصل المخٌخ بالأقسام الأخرى من الجملة العصبٌة المركزٌة بواسطة ألٌاؾ كثٌرة صادرة 

 :انب فً ثلاث حزم أو سوٌقات كبٌرةوألٌاؾ واردة؛ وتجتمع هذه الألٌاؾ فً كل ج

المخٌخ تربط  Superior cerebellar peduncles  السوٌقتان المخٌخٌتان العلوٌتان -1

  .بالدماغ المتوسط

المخٌخ  تربط Middle cerebellar pedunclesالسوٌقتان المخٌخٌتان المتوسطتان  -2

  .بالجسر
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 المخٌختربط  Inferior cerebellar pedunclesالسفلٌتان  السوٌقتان المخٌخٌتان -3

 بالبصلة.

 

 الألٗاؾ الّردج إلٔ الهخٗخ:

 الألٗاؾ الّاردج إلٔ الهخٗخ الًاشئح هى القشرج الهخٗح: -أ

 بر ثلاث طرق هً:عقشرة المخٌة معلومات إلى المخٌخ ترسل ال

 .Corticopontocerebellar pathway المخٌخً - الجسري - الطرٌق القشري -1

 .Cortico-olivary cerebellar pathway المخٌخً - الزٌتونً - يقشرالالطرٌق  -2

 . Corticoreticular cerebellar pathway المخٌخً - الشبكً - قشريالطرٌق ال -3

تنشؤ الألٌاؾ الجسرٌة من الخلاٌا العصبٌة الكابنة فً  الطرٗق القشرٕ الجسرٕ الهخٗخٖ: -1

القشرة المخٌة للفصوص الجبهً، والجداري، والصدؼً، والقذالً؛ وتنزل عبر الإكلٌل المتشعع 

  تعطً النوى الجسرٌة منشؤ للألٌاؾ، وتنتهً على النوى الجسرٌة. والمحفظة الداخلٌة

المعترضة الجسرٌة التً تجتاز الخط الناصؾ وتدخل نصؾ الكرة المخٌخٌة المقابل مشكلة أثناء 

 هذا الدخول السوٌقة المخٌخٌة المتوسطة. 

تنشؤ الألٌاؾ القشرٌة الزٌتونٌة من الخلاٌا العصبٌة  الزٗتًّٖ الهخٗخٖ: قشرٕالطرٗق ال -2

الكابنة فً القشرة المخٌة للفصوص الجبهً، والجداري، والصدؼً، والقذالً؛ وتنزل عبر 

الإكلٌل المتشعع والمحفظة الداخلٌة، وتنتهً على نوى الزٌتونة السفلٌة فً الجانبٌن. وتنشؤ من 

صؾ وتدخل نصؾ الكرة المخٌخٌة المقابل عبر السوٌقة ألٌاؾ تعبر الخط النا السفلٌة الزٌتونة

 المخٌخٌة السفلٌة، وتنتهً فً قشرة المخٌخ.

تنشؤ الألٌاؾ القشرٌة الشبكٌة من خلاٌا عصبٌة كثٌرة  الشتكٖ الهخٗخٖ: قشرٕالطرٗق ال -3

التشكٌل الحركٌة. تنزل هذه الألٌاؾ لتنتهً فً ولمخٌة، وخاصة من الباحات الحسٌة فً القشرة ا

الشبكً فً الجانبٌن الموافق والمقابل فً الجسر والبصلة. وتنشؤ من خلاٌا التشكٌل الشبكً 

الألٌاؾ الشبكٌة المخٌخٌة التً تدخل نصؾ الكرة المخٌخٌة فً الجانب ذاته عبر السوٌقتٌن 

 المخٌخٌتٌن المتوسطة والسفلٌة.

رادٌة. ومن المرجح أن المعلومات إن هذه الصلة بٌن المخ والمخٌخ هامة فً ضبط الحركة الإ

المتعلقة ببدء الحركة فً القشرة المخٌة ت نقل إلى المخٌخ بحٌث ٌمكن مراقبة الحركة وإجراء 

 تعدٌلات فً الفعالٌة العضلٌة بشكل مناسب.

 

 : الألٗاؾ الّاردج إلٔ الهخٗخ الًاشئح هى الًخاع الشّكٖ -ب

 المستقبلات الحسٌة الجسمٌة عبر ثلاثة طرق هً: النخاع الشوكً إلى المخٌخ معلومات من نقلٌ

 .Anterior Spinocerebellar Tract السبٌل الشوكً المخٌخً الأمامً -1

 .Posterior Spinocerebellar Tract السبٌل الشوكً المخٌخً الخلفً -2

 .Cuneatocerebellar Tract السبٌل الإسفٌنً المخٌخً -3

صعودها فً جذع المخٌخ )بعد تدخل ألٌاؾ هذا السبٌل الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الأهاهٖ:  -1

وتنتهً فً القشرة المخٌخٌة. وتتشعب فروع جانبٌة  عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة الدماغ(

  تنتهً فً النوى المخٌخٌة العمٌقة. 



73 
 

فً كل شدؾ )قطع( النخاع الشوكً وتنقل ألٌاؾ هذا  الأمامً ٌوجد السبٌل الشوكً المخٌخً

 مفصلٌةالسبٌل المعلومات العضلٌة المفصلٌة من المؽازل العضلٌة والوترٌة والمستقبلات ال

   الأطراؾ العلوٌة والسفلٌة.   )الحس العمٌق(، من 

 إلىتدخل ألٌاؾ هذا السبٌل المخٌخ )بعد صعودها  الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الخلفٖ: -2

فروع جانبٌة تنتهً  فرعوتت ،( عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة وتنتهً فً القشرة المخٌخٌةالبصلة

 فً النوى المخٌخٌة العمٌقة. تنقل ألٌاؾ هذا السبٌل المعلومات العضلٌة المفصلٌة من المؽازل

 .     ٌنالعضلٌة والوترٌة والمستقبلات المفصلٌة )الحس العمٌق(، من الجذع والطرفٌن السفلٌ

تنشؤ ألٌاؾ هذا السبٌل من النواة الإسفٌنٌة فً البصلة وتدخل  الستٗل الإسفًٖٗ الهخٗخٖ: -3

نصؾ كرة المخٌخ فً الجهة المقابلة عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة وتنتهً الألٌاؾ فً القشرة 

 المخٌخٌة. 

ضلٌة والوترٌة ٌتلقى السبٌل الإسفٌنً المخٌخً معلومات عضلٌة مفصلٌة من المؽازل الع

 والمستقبلات المفصلٌة )الحس العمٌق(، من الطرؾ العلوي والقسم العلوي من الصدر.

  

ٌتلقى العصب  الألٗاؾ الّاردج إلٔ الهخٗخ القادهح هى العصب الدُلٗزٕ ّالًّٓ الدُلٗزٗح: -ج

وبالوضعٌة تتعلق بالحركة )من القنوات نصؾ الدابرٌة( الدهلٌزي معلومات من الأذن الداخلٌة 

ٌٌس(. ٌرسل العصب الدهلٌزي فروعا  تصل إلى  بالنسبة للجاذبٌة الأرضٌة )من الق رٌبة والك 

المخٌخ مباشرة عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة فً الجانب الموافق، وٌعطً هذا العصب فروعا  

 المخٌخل ألٌافا  تدخ هذه النوىترسل و ،أخرى إلى النوى الدهلٌزٌة فً جذع الدماغ حٌث تشتبك

عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة فً الجانب ذاته. تنتهً كل الألٌاؾ الواردة من الأذن الداخلٌة فً 

 الفص الندفً العقٌدي فً المخٌخ.

            

ٌتلقى المخٌخ إضافة إلى ما سبق حزما  صؽٌرة من ألٌاؾ واردة من  ألٗاؾ أخرٓ ّاردج: -د

 الدماغ المتوسط. ؾالنواة الحمراء وسق

ملاحظة: تنهً جمٌع الألٌاؾ الواردة إلى المخٌخ فً قشرة المخٌخ ما عدا بعض الألٌاؾ 

 الحمراوٌة والدهلٌزٌة المخٌخٌة والزٌتونٌة المخٌخٌة التً تنتهً فً النوى المخٌخٌة العمٌقة.  

 

 الألٗاؾ الصادرج عى الهخٗخ: 

تخرج كل المعلومات الصادرة من قشرة المخٌخ عبر محاوٌر خلاٌا بوركنجً )الخلاٌا 

الكمثرٌة(، وتنتهً معظم هذه المحاوٌر بتشكٌل مشابك مع عصبونات النوى المخٌخٌة العمٌقة. 

تشكل محاوٌر عصبونات النوى المخٌخٌة العمٌقة الطرٌق الصادر من المخٌخ. وٌؽادر عدد قلٌل 

 ٌا بوركنجً المخٌخ ذاهبا  إلى النواة الدهلٌزٌة الوحشٌة مباشرة. من محاوٌر خلا

تالًّاج الحهراء، ّالهِاد، ّالًّٓ الدُلٗزٗح، ّالتشكٗل ترتبط الألٌاؾ الصادرة من المخٌخ 

 .الشتكٖ

 : Globose emboliform-rubral pathway الحهرإّ -ٖالطرٗق الكرّٕ الصهّ  -1

ٌة عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة وتجتاز الخط  تمر محاوٌر عصبونات النواتٌن الكروٌة والصم 

الناصؾ ذاهبة إلى الجهة المقابلة عبر تصالب السوٌقتٌن المخٌخٌتٌن العلوٌتٌن. وتنتهً الألٌاؾ 

بتشكٌل مشابك مع خلاٌا النواة الحمراء فً الجهة المقابلة التً تنشؤ منها محاوٌر السبٌل 
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. وهكذا ٌتضح أن هذا الطرٌق ٌتصالب )التً تتصالب مباشرة بعد منشبها(  ي الشوكًالحمراو

مرتٌن، مرة فً تصالب السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة، ومرة ثانٌة فً السبٌل الحمراوي الشوكً 

ٌة فً الفعالٌة الحركٌة فً الجانب  قرب منشبه. وبهذا الشكل تإثر النواتان الكروٌة والصم 

      سم.    الموافق من الج

عصبونات  تسٌر محاوٌر :Dentothalamic pathway الطرٗق الهسًًٖ الهِادٕ -2

النواة المسننة عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة، وتعبر الخط الناصؾ ذاهبة إلى الجهة المقابلة عبر 

تصالب السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة. تنتهً الألٌاؾ بالتشابك مع خلاٌا المهاد ) خلاٌا فً النواة 

 المهادٌة البطنٌة الوحشٌة( فً الجهة المقابلة.

المهادٌة عبر المحفظة الداخلٌة والإكلٌل المتشعع وتنتهً فً الباحة  تصعد محاوٌر العصبونات

ٌمكن للنواة المسننة أن تإثر فً  ا الطرٌقالحركٌة الأولٌة فً القشرة المخٌة. وبواسطة هذ

فعات دالنشاط الحركً بالتؤثٌر على العصبونات الحركٌة فً القشرة المخٌة المقابلة، وٌتم نقل ال

 إلى المستوٌات الشدفٌة )القطعٌة( فً عبر السبٌل القشري الشوكً. الحركٌة العصبٌة من القشرة 

ونذكر هنا أن معظم ألٌاؾ السبٌل القشري الشوكً تتصالب ذاهبة إلى الجانب المقابل عبر 

التصالب الهرمً، أو فٌما بعد إزاء المستوٌات الشدفٌة الشوكٌة. وهكذا تكون النواة المسننة 

 عالٌة العضلٌة فً الجانب الموافق من الجسم.قادرة على تنسٌق الف

تسٌر محاوٌر عصبونات  :Fastigial vestibular pathway الطرٗق القهّٖ الدُلٗزٕ -3

النواة القمٌة عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة وتنتهً بالتشابك مع عصبونات النواة الدهلٌزٌة 

خلاٌا بوركنجً تسقط مباشرة على  الوحشٌة فً كلا الجانبٌن )ونذكر هنا أن بعض محاوٌر

 السبٌل الدهلٌزي الشوكًالنواة الدهلٌزٌة الوحشٌة(. تشكل عصبونات النواة الدهلٌزٌة الوحشٌة 

 .الوحشً

را  )مسهلا ( بشكل ربٌسً على مقوٌة )توتر( العضلات الباسطة  تمارس النواة القمٌة تؤثٌرا  مٌس 

 فً الجهة الموافقة.  

تسٌر محاوٌر عصبونات  :Fastigial reticular pathway شتكٖالطرٗق القهّٖ ال -4

النواة القمٌة عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة وتنتهً بالتشابك مع عصبونات التشكٌل الشبكً. 

تإثر محاوٌر هذه العصبونات فً الفعالٌة الحركٌة الشدفٌة للنخاع الشوكً عبر السبٌل الشبكً 

 الشوكً. 

        صادرة من المخٌخ تربطه بالنخاع الشوكً.        هتاشرجملاحظة: لٌس هناك ألٌاؾ 

وبالخلاصة ٌمكن القول أن وظٌفة المخٌخ شبٌهة بؽرفة المراقبة للفاعلٌة الحركٌة والتوازن حٌث 

تصله نسخة عن الأمر الحركً الصادر عن الدماغ وٌصله من المحٌط ما ٌشبه التقرٌر عن تنفٌذ 

 عٌة الجسم فً الفراغ والقادمة منا الأمر الحركً، وذلك بالمعلومات التً تبٌن وضهذ

العضلات والأوتار والمفاصل والدهلٌز. ٌقوم المخٌخ بمقارنة الأمر الحركً وتنفٌذه، وفً حال 

حدوث خلل ٌقوم بتنبٌه الدماغ لإصدار أمر حركً آخر فً حال عدم تنفٌذ الأمر الحركً السابق 

 فً حال تجنب السقوط فً حفرة أثناء المشً بشكل مستقٌم. بدقة. كما

 

 خلل ّظائؾ الهخٗخ:

الفص الندفً العقٌدي أي المخٌخ البدابً( مسإول عنه ) التّازى إن أهم وظابؾ المخٌخ هً

 باقً أجزاء المخٌخ. والمسإول عنها ّتًسٗق الحركاخ الإرادٗح ّالاًعكاسٗح
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ٌعنى نصؾ الكرة المخٌة عبر طرق عصبٌة، وعلى نحو ربٌسً، بالجانب الموافق من الجسم، 

الجانب  تظهر فًتعطً أعراضا  وعلامات آفة فً أحد نصفً الكرة المخٌخٌة حدوث  إن لذلك

  الموافق من الجسم )أي فً نفس جهة الآفة(.

 مخٌخٌة:وفٌما ٌلً أهم الأعراض والعلامات التً تنتج عن الإصابات ال

، وتكون العضلات ٌتجلى بنقص شدٌد فً التوتر العضلً :ًقص التّتر )الهقّٗح( العضلٖ -1

 رخوة بالجس )وخاصة فً الإصابات الحادة(، وتضعؾ المنعكسات الوترٌة.

ٌض رٌتخذ المرٌض قاعدة عرٌضة عندما ٌقؾ، وعندما ٌمشً الم خلل الّضعح ّالهشٖ: -2

   ٌترنح وٌمٌل إلى جهة الإصابة.

وٌتجلى بفقد تناسق الحركات الإرادٌة وٌتجلى بخلل  اضطراب الحركاخ الإرادٗح )الرًح(: -3

 وٌقسم اضطراب الحركات الإرادٌة )الرنح( إلى الأنماط التالٌة: فً سعة ومعدل وقوة الحركة

 وهً عدم قدرة العضلات على التنسٌق فٌما بٌنها. اللاتآزرٗح: -

ن خشن عند إجراء الحركات الإرادٌة كلما اقتربت الحركة من ٌحدث رجفا الرجفاى القصدٕ: -

 نهاٌتها، وٌؽٌب هذا الرجفان أثناء الراحة.

أي عدم القدرة على إجراء حركات متناوبة مثل الكب والاستلقاء فً  خلل تًاّب الحركاخ: -

 الساعد.

حٌث تنفصل الكلمة إلى مقاطع وٌختل لحن  :ح الهتقطعح()الرتّ أّ عسر اللفظ اضطراب الكلام  -

 إولة عن النطق.سالكلام وذلك بسبب عدم التنسٌق بٌن العضلات الم

ٌحدث حركات لا إرادٌة للمقلتٌن إلى الجانبٌن، وهً  )الرأرأج(: اضطراب الحركاخ العًٗٗح -

 حركات خشنة، تتجه الحركة السرٌعة منها إلى جهة الإصابة.     

 

السبب الأكثر شٌوعا  لهذه المتلازمة هو ورم الأرومة النخاعٌة فً  :الهخٗخٗح هتلازهح الدّدج

فإن عدم  ،للجسم نى الخط الناصؾالدودة لدى الأطفال. وبما أن الدودة مفردة وتإثر على ب  

أس والجذع ) لا ٌشمل الأطراؾ(. ٌحصل مٌل للسقوط نحو الأمام رالتنسٌق العضلً ٌصٌب ال

 ثابتا  فً وضعٌة الانتصاب.أو نحو الخلؾ، وتوجد صعوبة فً الحفاظ على الرأس 
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 Spinal Cord الًخاع الشّكٖ          ةضرة التاسعالمحا

 

 :(العٗاًٖ) الخارجٖ الهّقع ّالهظِر

مضؽوط من الأمام إلى الخلؾ بحٌث ٌكون  الشكل أسطوانً هو عبارة عن حبلالنخاع الشوكً 

 -13المعترض الأعظمً  سم وقطره43قطره المعترض أكبر من قطره الأمامً الخلفً، طوله 

وٌمتد من المفصل القفوي الفقهً   spinal canal ستقر داخل النفق الفقريملم ٌ 14

atlanto-occipital  لفقرة القطنٌة الثانٌة عند حتى الى حذاء الثقبة القفوٌة الكبرى وبالأع

وهو بذلك ٌشؽل الثلثٌن العلوٌٌن من النفق  .ن ذلك عند الأطفال حدٌثً الولادةالكهول وأسفل م

 . الفقري

أؼشٌة السحاٌا الثلاثة: الأم الحنون، والؽشاء العنكبوتً والأم الجافٌة.  بالنخاع الشوكًحٌط ٌ

ً الذي ٌحٌط بالنخاع الشوكً متوضعا  فً توجد حماٌة إضافٌة ٌقدمها السابل الدماؼً الشوك

 الحٌز تحت العنكبوتً.

الضخاهح وٌعرؾ باسم ٌكون النخاع الشوكً متضخما  بشكل مؽزلً فً المنطقة الرقبٌة 

حٌث منشؤ الضفٌرة العضدٌة من النخاع   Cervical enlargement ح( الرقتٗفاخ)الاًت

فً المنطقتٌن الصدرٌة السفلٌة ٌكون متضخما   وكذلك .التً تعصب الأطراؾ العلوٌة الشوكً

حٌث ، lumbar enlargement ( القطًٗحتفاخالضخاهح )الاًوٌعرؾ باسم والقطنٌة العلوٌة 

    ضفٌرة القطنٌة العجزٌة التً تعصب الأطراؾ السفلٌة.منشؤ ال

وٌستدق فً نهاٌته  بصلة السٌسابٌة دون حدود فاصلة،فً الأعلى مع ال الشوكً ٌتمادى النخاع

واصل بامتداد خٌطً من ٌتالذي   conus medullaris ٖالهخرّط الًخاعمشكلا   السفلٌة

الذي ٌنزل وٌنتهً بالارتباط بالوجه  Filum terminale الخٗط الاًتِائٖالأم الحنون ٌدعى 

لنخاع الخلفً للعصعص. وتمتد جذور الأعصاب القطنٌة والعجزٌة تحت مستوى النهاٌة السفلٌة ل

 . Cauda equine ذٗل الفرسالشوكً مشكلة 

الشق هو وقلٌل العمق ٌحوي النخاع الشوكً فً منتصؾ وجهه الأمامً شقا  طولانٌا  عرٌضا  

وجهه الخلفً ثلما   منتصؾ ، وٌحوي فAnterior median fissureً الأهاهٖ الًاصؾ

 .Posterior median sulcus الثلم الًاصؾ الخلفٖهو  ا  ضٌقا  وعمٌق

حٌث تخرج ألٌاؾ الجذر الحركً  الثلم الأهاهٖ الّحشٖوحشً الشق الناصؾ الأمامً ٌوجد 

 الوحشًالحبل الأمامً و الحبلالأمامً للعصب الشوكً. ٌفصل الثلم الأمامً الوحشً بٌن 

حٌث تدخل ألٌاؾ  الثلم الخلفٖ الّحشٖ. كما ٌوجد وحشً الثلم الناصؾ الخلفً للمادة البٌضاء

حبلً المادة البٌضاء بٌن  الثلم الخلفً الوحشًالجذر الخلفً الحسً للعصب الشوكً. ٌفصل 

 الخلفً والوحشً. 

 spinal nerves زوجا  من الأعصاب الشوكٌة 31ٌرتبط على كامل امتداد النخاع الشوكً 

بواسطة جذور أمامٌة حركٌة وجذور خلفٌة حسٌة. وٌرتبط كل جذر بالنخاع الشوكً بسلسلة من 

. وٌمتلك كل spinal segment جذٌرات تمتد على طول الشدفة )القطعة( النخاعٌة الموافقة

جذر خلفً عقدة شوكٌة هً عقدة الجذر الخلفً التً ٌنشؤ من خلاٌاها الألٌاؾ العصبٌة 

 طٌة.المركزٌة والمحٌ
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 : التًٗح الداخلٗح للًخاع الشّكٖ

ٌتؤلؾ النخاع الشوكً من لب داخلً مكون من مادة سنجابٌة ٌحٌط به ؼطاء خارجً من مادة 

 بٌضاء.

 : Gray matter  الهادج السًجاتٗح )الرهادٗح( ـٖ الًخاع الشّكٖ

، ٌشاهد فٌها  Hتشاهد المادة السنجابٌة على المقطع المعترض للنخاع الشوكً على شكل حرؾ 

 ّقرًاى سًجاتٗاى Anterior horns سًجاتٗاى أهاهٗاى )عهّداى( قرًاىفً كل جانب 

 Gray commissure تصّار )هلتقٔ( سًجاتٖ، ٌرتبطان  Posterior horns خلفٗاى

 Central القًاج الهركزٗحرقٌق ٌدعى المادة السنجابٌة المركزٌة، وٌحوي هذا الصوار 

canal.  

فً الشدؾ )القطع( النخاعٌة الصدرٌة Lateral horn  قرى )عهّد( سًجاتٖ ّحشٌٖوجد 

 والشدؾ القطنٌة العلوٌة. 

بؤهمٌة العضلات التً ٌتعلق حجم المادة السنجابٌة الموجودة فً أي مستوى من النخاع الشوكً 

 أكبر فً الانتفاخٌن من هذا المستوى، وهكذا فإن حجم المادة السنجابٌة تستمد تعصٌبها

على فٌن العلوٌٌن والطرفٌن السفلٌٌن، الطر النخاعٌٌن الرقبً والقطنً اللذٌن ٌعصبان عضلات

 التوالً. 

، من مزٌج من الخلاٌا صبٌة لة العتتؤلؾ المادة السنجابٌة، كما هً الحال فً بقٌة مناطق الجم

 العصبٌة واستطالاتها، والدبق العصبً، والأوعٌة الدموٌة.

 السًجاتٗٗى الأهاهٗٗى: (العهّدٗى) القرًٗى هجهّعح الخلاٗا العصتٗح ـٖ

ضمن الجذور الأمامٌة  معظم الخلاٌا العصبٌة كبٌرة ومتعددة الأقطاب، وتخرج محاوٌرها

 تعصب العضلات الهٌكلٌة.  Alpha efferentsللأعصاب الشوكٌة كصادرات من النمط ألفا 

الخلاٌا العصبٌة الصؽٌرة متعددة الأقطاب أٌضا ، وٌخرج الكثٌر من محاوٌرها ضمن الجذور 

تعصب  Gamma efferents الأمامٌة للأعصاب الشوكٌة كصادرات من النمط ؼاما

 العضلٌة داخل المؽزلٌة فً المؽازل العصبٌة العضلٌة. الألٌاؾ

 ،الأمامً إلى ثلاثة مجموعات أو أعمدة ربٌسٌة: أنسٌة قرنتقسم الخلاٌا العصبٌة فً ال

 ووحشٌة. ،ومركزٌة

موجودة فً معظم شدؾ النخاع الشوكً، وهً مسإولة عن تعصٌب  الهجهّعح الأًسٗح -

 العضلات الهٌكلٌة فً العنق والجذع.

أصؽر المجموعات، وهً موجودة فً بعض الشدؾ الرقبٌة والقطنٌة  الهجهّعح الهركزٗح -

 ( تعصب عضلة5و4و3والعجزٌة. فً القسم الرقبً تعصب بعض هذه الخلاٌا )الشدؾ الرقبٌة 

الحجاب الحاجز وتعرؾ باسم النواة الحجابٌة. وفً الشدؾ الرقبٌة الخمس أو الست الرقبٌة  

العصبٌة العضلتٌن القترابٌة وشبه المنحرفة وتعرؾ بالنواة اللاحقة )نواة تعصب بعض الخلاٌا 

 ب اللاحق(.صالع

موجودة فً الشدؾ الرقبٌة والقطنٌة والعجزٌة، وتعصب العضلات  الهجهّعح الّحشٗح: -

 الهٌكلٌة فً الأطراؾ العلوٌة والسفلٌة.

 لخلفٗٗى:( السًجاتٗٗى العهّدٗىا) القرًٗىهجهّعح الخلاٗا العصتٗح ـٖ 

الخلفً أربع مجموعات من الخلاٌا العصبٌة تمتد اثنتان منهما على طول النخاع قرن توجد فً ال

 الشوكً وٌقتصر وجود الاثنتٌن الأخرٌٌن على الشدؾ الصدرٌة والقطنٌة:
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على خلفً تقع فً ذروة القرن ال : Substantia gelatinosiaهجهّعح الهادج الِلاهٗح -1

 النخاع الشوكً وتتلقى ألٌافا  واردة معنٌة بحس الألم والحرارة واللمس.كامل امتداد 

مجموعة من خلاٌا عصبٌة )التدًٗح أّ الجسدٗح(:  Nucleus propriusالًّاج الخاصح  -2

كبٌرة متوضعة أمام المادة الهلامٌة على طول النخاع الشوكً. تشكل هذه النواة الكتلة الأساسٌة 

الخلفً معنٌة ً، وهً تتلقى ألٌافا  من العمود الحبل لعمود السنجابً الخلفللخلاٌا الموجودة فً ا

 بالحس العضلً المفصلً وحس التمٌٌز ما بٌن نقطتٌن والاهتزاز.

هً مجموعة من خلاٌا عصبٌة  :Nucleus dorsalis الًّاج الظِرٗح )أّ عهّد كلارك( -3

ة الرقبٌة الثامنة حتى الشدفة القطنٌة وتمتد من الشدفة النخاعٌ القرن الخلفًفً قاعدة  واقعة

 الثالثة. وهً تتلقى ألٌافا   عصبٌة معنٌة بالحس العضلً المفصلً.            

هً مجموعة خلاٌا عصبٌة تقع إلى الوحشً من النواة الظهرٌة،  ًّاج الّرداخ الحشّٗح: -4

ثالثة،وٌعتقد أنها معنٌة وهً تمتد من الشدفة النخاعٌة الصدرٌة الأولى حتى الشدفة القطنٌة ال

 بتلقً المعلومات الواردة الحشوٌة.

  السًجاتٗٗى الّحشٗٗى: (العهّدٗىالقرًٗى )هجهّعح الخلاٗا العصتٗح ـٖ 

 Lateral hornالّحشٖ قرىالتشكل مجموعة الخلاٌا الوسطانٌة الوحشٌة من المادة السنجابٌة 

هذه الخلاٌا  من ؤالقطنٌة الثانٌة أو الثالثة. تنشالذي ٌمتد من الشدفة الصدرٌة الأولى حتى الشدفة 

 الألٌاؾ الودٌة قبل العقدٌة )أي أنها منبع ودي(.

( تنشؤ منها ألٌاؾ نظٌرة 4و3و2توجد مجموعة شبٌهة من الخلاٌا فً الشدؾ النخاعٌة العجزٌة )

 ودٌة قبل العقدٌة )أي أنها منبع نظٌر ودي(.

 

ع القناة المركزٌة فً مركز الصوار )الملتقى( الرمادي. تق :Central canal القًاج الهركزٗح

ٌدعى قسم الصوار السنجابً الواقع أمام القناة المركزٌة باسم الصوار السنجابً الأمامً، وقسم 

 الواقع خلفها باسم الصوار السنجابً الخلفً. 

شوكً. وهً توجد القناة المركزٌة على طول النخاع الشوكً، وهً مملوءة بالسابل الدماؼً ال

أما فً الأسفل فهً تتوسع فً مستوى المخروط النخاعً  تتصل فً الأعلى مع البطٌن الرابع،

 .التطٗى الاًتِائٖمشكلة 

    

 :White matter الهادج التٗضاء ـٖ الًخاع الشّكٖ

( بٌضاء: أمامً أعمدة )أوحبال تقسم المادة البٌضاء فً النخاع الشوكً فً كل جانب إلى 

 فً كل جانب بٌن الخط الناصؾ Anterior funiculus الأهاهٖ حتلالوخلفً. ٌقع  ووحشً

 Lateral funiculus الّحشٖ الحتلر العصبٌة الأمامٌة ، وٌقع ونقطة خروج الجذو الأمامً

 الخلفٖ الحتللخلفٌة، وٌقع بٌن خروج الجذور العصبٌة الأمامٌة ومدخل الجذور العصبٌة ا

Posterior funiculus مدخل الجذور العصبٌة الخلفٌة والخط الناصؾ الخلفً. بٌن 

بشكل طولانً  تتؤلؾ المادة البٌضاء فً النخاع الشوكً من حزم من الألٌاؾ العصبٌة تسٌر

ٌؤتً بعضها من المحٌط عبر الجذور الخلفٌة  (الرمادٌة)ة ٌالسنجابمشكلة ؼلافا  ٌحٌط بالمادة 

)الستل العصتٗح  إلى جذع الدماغ وإلى الدماغ وأقسامه المختلفة الشوكً وٌصعد فً النخاع

وٌتشكل القسم الآخر من الحزم الصادرة عن الدماغ وجذع الدماغ والتً تنزل فً  ،الصاعدج(

  .)الستل العصتٗح الًازلح(النخاع الشوكً  حبال النخاع لتتوزع فً
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من الأسفل للأعلى بٌنما ٌتناقص وبصورة عامة ٌمكن القول أن الحزم الصاعدة تزداد ثخانة 

 حجم الحزم النازلة من الأعلى نحو الأسفل. 

سوؾ ٌتم دراسة هذه السبل العصبٌة فً بحث السبل )الطرق( العصبٌة الصاعدة والنازلة، 

 هذه السبل وموقعها فً حبال النخاع الشوكً. لمحة عن ونكتفً هنا بذكر

ل حباثلاثة مكونة  فً النخاع الشوكً  حول المادة الرمادٌة الصاعدة والنازلة تجتمع الحزم

 وخلفً: )وحشً( أمامً وجانبً )أعمدة(:

  :  Anterior funiculus للًخاع الشّكٖ الحتل الأهاهٖ

 صاعدة وأخرى نازلة.( حزما  ) سبلا  ٌحوي هذا الحبل 

 : ـٖ الحتل الأهاهٖ أّلا  : الستل )الحزم( الصاعدج

 :  anterior spinothalamic tract  الهِادٕ الأهاهٖ الستٗل الشّكٖ -1

تدخل محاوٌر خلاٌا عقدة الجذر الخلفً )العقدة الشوكٌة( إلى النخاع الشوكً وتتشابك مع 

 الخط المتوسط أمام القناة المركزٌة محاوٌر هذه العصبونات ثم تعبرعصبونات القرن الخلفً 

 .لسبٌل الشوكً المهادي الأمامًمامً باسم اتصعد فً الحبل الأ إلى الجهة المقابلة ثم

  حس اللهس الخفٗؾ ّالضؽط هى الجِح الهقاتلح.السبٌل الشوكً المهادي الأمامً  نقلٌ

 : spinotectal tract   الستٗل الشّكٖ السقفٖ -2

تتشابك مع و )العقدة الشوكٌة( إلى النخاع الشوكً عقدة الجذر الخلفً خلاٌامحاوٌر تدخل 

الخلفً ثم تعبر محاوٌر هذه العصبونات الخط الناصؾ إلى الجهة المقابلة  القرنعصبونات 

وتصعد باسم السبٌل الشوكً السقفً فً المادة البٌضاء )تتوضع خلؾ الحزمة السابقة( وتنتهً 

  .سقؾ الدماغ المتوسط ألٌافها بالتشابك مع عصبونات الأكٌمة العلوٌة فً

وذلك من أجل  الألم ّالحرارج ّاللهس إلٔ الأكٗهح العلّٗححس السبٌل الشوكً السقفً   ٌنقل

 المنعكسات الشوكٌة البصرٌة.

: تدخل المحاوٌر من عقدة الجذر الخلفً   spinoolivar tract الستٗل الشّكٖ الزٗتًّٖ -3

وتتشابك مع عصبونات القرن السنجابً الخلفً ثم تعبر محاوٌر هذه العصبونات الخط الناصؾ 

صال الحبل لمقابلة وتصعد باسم السبٌل الشوكً الزٌتونً فً المادة البٌضاء عند اتإلى الجهة ا

 ، وتنتهً بالتشابك مع عصبونات نوى الزٌتونٌة السفلٌة. الأمامً والحبل الوحشً

 ٌنقل السبٌل الشوكً الزٌتونً  معلومات من المستقبلات الجلدٌة والعضلٌة المفصلٌة.

 :ـٖ الحتل الأهاهٖ الًازلح: الستل )الحزم( ثاًٗا  

 :  anterior corticospinal tract الستٗل القشرٕ الشّكٖ الأهاهٖ -1

إلى خلاٌا  ةالدماؼٌ ةنقل الأوامر الحركٌة من القشرذي ٌال ؼٗر الهتصالبوهو السبٌل الهرمً 

  .الشوكً فً الجانب الموافق )أي نفس الجانب( النخاعالقرن الأمامً فً 

: صادر من الأكٌمة العلوٌة فً الدماغ tectospinal tract  السقفٖ الشّكٖالستٗل  -2

المتوسط وٌنتهً فً العمود السنجابً الأمامً الرقبً وٌعتقد أنه معنً بالحركات الانعكاسٌة 

  استجابة للتنبٌهات البصرٌة.

اة : ٌنشؤ من النوMedial vestibulospinal tract ٖلأًسا الستٗل الدُلٗزٕ الشّكٖ -3

 الدهلٌزٌة الأنسٌة فً جذع الدماغ.

ٌنشؤ من التشكٌل : Medial reticulospinal tractالأًسٖ الستٗل الشتكٖ الشّكٖ  -4

 الجسر.الشبكً فً 
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ٌشكل السبٌل السقفً الشوكً والسبٌل الدهلٌزي الشوكً الأنسً والسبٌل الشبكً الشوكً 

 . الحزهح الطّلاًٗح الأًسٗحالأنسً 

: ٌنشؤ من النواة الزٌتونٌة السفلٌة وٌنتهً  Olivospinal tract الزٗتًّٖ الشّكٖالستٗل  -5

 فً العصبونات الحركٌة فً القرن الأمامً. ٌوجد شك الآن فً وجود هذا السبٌل.

 

 : lateral funiculus (الجاًتٖ) الّحشٖ الحتل

 صاعدة و أخرى نازلة وهً: سبل )حزم(ٌحوي هذا الحبل على 

 : ـٖ الحتل الّحشٖ الحزم الصاعدج: أّلا  

 : Lateral spinothalamic tractالستٗل الشّكٖ الهِادٕ الّحشٖ )الجاًتٖ(   -1

 معٌن بشكل  وفق ترتٌب هتصالب تهاها (حس الألم ّالحرارج هى الجِح الهقاتلح )ٌنقل 

 تتوضع الألٌاؾالألٌاؾ العجزٌة فً الوحشً تلٌها الألٌاؾ القطنٌة فالظهرٌة بٌنما  تتوضع

 .مة من الناحٌة الرقبٌة فً الأنسًالقاد

ٌنقل حس :  Anterior spinocerebellar tract  الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الأهاهٖ -2

 إلى المخٌخ فً نفس الجهة )ٌتصالب مرتٌن(. كدرَ ؼٗر الهُ  العضلات والمفاصل )الحس العمٌق(

 . Posterior spoinocerebellar tractالستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الخلفٖ -3

بدون )إلى المخٌخ فً نفس الجهة  )ؼٗر الّاعٖ( كدرَ ؼٗر الهُ  س العضلات والمفاصلٌنقل ح

 .(تصالب

نقل حس العضلات إمن طرٌق لٌ :Spinoreticular tract الستٗل الشّكٖ الشتكٖ -4

 والحس العام من الجلد إلى التشكٌل الشبكً. )الحس العمٌق( والمفاصل

ٌنقل الدفعات العصبٌة من  :Visceral sensory tractsستل الحس الحشّٕ  -5

فً الأحشاء، ٌعتقد أن ألٌافه تنضم إلى السبل  )الشد( المستقبلات الألمٌة ومستقبلات المط

 الشوكٌة المهادٌة.

 : ـٖ الحتل الّحشٖ الًازلح ستل: الثاًٗا  

 :   lateral corticospinal tract)الجاًتٖ( ٖالستٗل القشرٕ الشّكٖ الّحش -1

 القرننقل الأوامر الحركٌة من القشر الدماؼً إلى خلاٌا ذي ٌال الستٗل الِرهٖ الهتصالبوهو 

هذه الحزمة حسب ترتٌب . تتوضع الألٌاؾ فً الشوكً فً الجانب المقابل النخاعالأمامً فً 

ٌاؾ التً الوحشً بٌنما تتوضع الألفلٌة فً ون الألٌاؾ التً تعصب الأطراؾ السكمعٌن بحٌث ت

 .تعصب الأطراؾ العلوٌة والجذع فً الأنسً

ٌنشؤ من النواة الحمراء فً الدماغ :  rubrospinal tract  الستٗل الحهرإّ الشّكٖ -2

  المتوسط.

ٌنشؤ من التشكٌل الشبكً فً :   reticulospinal tractالّحشٖالستٗل الشتكٖ الشّكٖ  -3

 .البصلة

 :  vegetative tract الألٗاؾ الذاتٗح الًازلح -4

ٌعتقد أن هذه الألٌاؾ تشكل جزءا  من السبٌل الشبكً الشوكً. تنشؤ هذه الألٌاؾ من عصبونات 

المراكز العلٌا للجملة العصبٌة المعنٌة بالسٌطرة على الفعالٌة الذاتٌة )من القشرة المخٌة والوطاء 

نخاع الوحشً فً ال الحبلوالتشكٌل الشبكً( وتعبر الخط الناصؾ فً جذع الدماغ، وتنزل فً 

السنجابً الوحشً فً مستوى الشدؾ  قرنالشوكً وتنتهً بالاشتباك مع الخلاٌا الذاتٌة فً ال
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النخاعٌة الصدرٌة والقطنٌة العلوٌة )المنبع أو التدفق الودي(، وفً مستوى الشدؾ العجزٌة 

 الوسطى )المنبع أو التدفق نظٌر الودي(.

      

 :   posterior funiculusالحتل الخلفٖ 

ّالحزهح  (Goll ؼول أو حزمة) fascicle gracilis الحزهح الرشٗقحٌحوي الحبل الخلفً 

 . Burdach بورداخ( أو حزمة)  fascicle cuneatus الإسفًٗٗح

الخلفً حبل تدخل المحاوٌر إلى النخاع الشوكً من عقد الجذور الخلفٌة وتذهب مباشرة إلى ال

الخلفً( لتشكل الحزمة الرشٌقة والحزمة  القرن)أي دون حدوث تشابك مع عصبونات 

 الإسفٌنٌة. 

، وهً تحوي الألٌاؾ الصاعدة من هّجّدج ـٖ كاهل اهتداد الًخاع الشّكٖ :الحزهح الرشٗقح

 الأعصاب الشوكٌة العجزٌة والقطنٌة وآخر ست أعصاب صدرٌة. 

من النخاع الشوكً،  تّجد ـقط ـٖ القسم الصدرٕ العلّٕ ّالقسم الرقتٖ :الحزهح الإسفًٗٗح

 تتوضع وحشً الحزمة الرشٌقة.  وهً

ٌمكننا تمٌٌز حزمتٌن واضحتٌن هما الحزمة الرشٌقة والحزمة الإسفٌنٌة فً الجزء العلوي  وهكذا

بٌنما لا تتواجد الحزمة الإسفٌنٌة فً الثلثٌن السفلٌٌن من  )الثلث العلوي(. الشوكً من النخاع

 النخاع الشوكً.

زمتٌن الرشٌقة والإسفٌنٌة فً الجانب ذاته وتنتهً بالتشابك مع عصبونات تصعد ألٌاؾ الح

 النواتٌن الرشٌقة والإسفٌنٌة فً البصلة.

، كما تنقل الموافق فً الجانب ك )الّاعٖ(الهُدرَ حس العضلاخ ّالهفاصل تنقل هاتان الحزمتان 

 الاهتزاز.حس و التمٌٌزي )الدقٌق( هاتٌن الحزمتٌن بعض ألٌاؾ حس اللمس

 

 :Central canal of spinal cord القًاج الهركزٗح للًخاع الشّكٖ

فً الأعلى على البطٌن الرابع، وهً تمتد نحو الأسفل عبر  للنخاع الشوكً تنفتح القناة المركزٌة

 القسم السفلً للبصلة وعبر كامل النخاع الشوكً. 

، التطٗى الاًتِائٖتتوسع القناة المركزٌة فً المخروط النخاعً فً أسفل النخاع الشوكً مشكلة 

وتكون مؽلقة فً نهاٌتها السفلٌة. وتكون مملوءة بالسابل الدماؼً الشوكً، ومبطنة بالبطانة 

 العصبٌة. 

اط القناة المركزٌة بمادة سنجابٌة تشكل الصوار )الملتقى( السنجابً. ولا  توجد ضفٌرة ت ح 

 مشٌمٌة فً القناة المركزٌة.

 

 : Spinal Nerveالأعصاب الشّكٗح 

 12 -رقبٌة  8ٌرتبط النخاع الشوكً بواحد و ثلاثٌن زوجا  من الجذور موزعة كما ٌلً : 

 عجزٌة وعصب عصعصً. 6 -قطنٌة  5 -صدرٌة 

الجذرٌن الأمامً والخلفً على مستوى  من إتحاد  Spinal nerveٌتشكل العصب الشوكً 

 .)بعد العقدة الشوكٌة مباشرة( spinal ganglionالعقدة الشوكٌة 

من ألٌاؾ حركٌة صادرة تنشؤ من الخلاٌا   Ventral root الجذر الأهاهٖ )التطًٖ(ٌتؤلؾ 

فً القرن الأمامً للنخاع الشوكً وتسٌر مسافة قصٌرة ثم تتحد مع  Motor neuron الحركٌة
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وتتابع باسم العصب الشوكً والذي ٌحوي ألٌافا  حسٌة  مباشرة العقدة الشوكٌة بعدالجذر الخلفً 

 حركٌة.و

فٌتؤلؾ من ألٌاؾ عصبٌة حسٌة واردة تقع   Dorsal root الجذر الخلفٖ )الظِرٕ(أما 

بالقرب من قمة القرن  وحشًخلاٌاها فً العقدة الشوكٌة وتدخل هذه الجذور عبر الثلم الخلفً ال

 الخلفً. 

مٌق تصعد بعض الألٌاؾ القادمة فً الجذر الخلفً مباشرة فً المادة البٌضاء )ألٌاؾ الحس الع

( بٌنما تتشابك بعض الألٌاؾ الأخرى فً القرن الخلفً للنخاع قبل تصعد بالحبال الخلفٌة مباشرة

لم والحرور فً الخلاٌا الصؽٌرة أن تتابع صعودها بالمادة البٌضاء ) تتشابك ألٌاؾ حس الأ

النواة  للمادة الهلامٌة بٌنما تتشابك الألٌاؾ الناقلة للحس العمٌق من العضلات والأوتار فً

 عمود كلارك(.)الظهرٌة  والنواة الخاصة

من تتباعد كلما اقتربت   radixٌتفرع الجذر الخلفً قبل وصوله للنخاع إلى جذٌرات صؽٌرة 

 ثلمر الأمامً من الً بٌنما تخرج الألٌاؾ الحركٌة المشكلة للجذفً الوحشالنخاع عبر الشق الخل

 ً.الخلفً الوحش أعرض وأوضح من الثلمً وٌكون هذا الشق الأمامً الوحش

ٌتناسب طردا  مع أهمٌة العضلات التً ٌعصبها ولذا تكون الجذور  العصبٌة ن حجم الجذورإ

 لطرفٌن العلوي والسفلً. الضفابر العصبٌة لمتها فً تشكٌل الرقبٌة والقطنٌة كبٌرة لمساه

ٌختلؾ طول الجذر والاتجاه الذي ٌسلكه داخل القناة الفقرٌة بشكل كبٌر ذلك لأن النخاع الشوكً 

وأثناء النخاع الشوكً خلال التطور الجنٌنً ، وٌحدث هذا القصر فً أقصر من القناة الفقرٌة

 الفقرٌة إلى مستوى سفلٌة للنخاع الشوكً فً القناةارتفاع النهاٌة النمو الإنسان، مما ٌإدي إلى 

 القطنٌة الثانٌة.الفقرة 

والصعود المستمر للنخاع عبر القناة الفقرٌة ٌسبب تطاولا  لبعض الجذور التً  إن هذا القصر

ٌتوجب علٌها أن تسٌر لمسافة أطول داخل القناة الفقرٌة حتى تصل إلى الثقوب بٌن الفقرات التً 

 تخرج منها.

وبشكل عام فإن الجذور الرقبٌة والظهرٌة تخرج بمسار أفقً أو شبه أفقً بعد خروجها من 

سم (، أما الجذور القطنٌة  1,5-1) قناة الفقرٌةولذا ٌكون مسارها قصٌرا  فً ال الشوكً النخاع

والعجزٌة فٌزداد طولها )طول المسافة التً تسٌرها داخل القناة الفقرٌة قبل خروجها من الثقوب 

بٌن الفقرات( بشكل متزاٌد من الجذر القطنً الأول وحتى الجذر العجزي الخامس مشكلة بذلك 

داخل  النفق الفقريوالمتوضع فً الناحٌة القطنٌة من   cauda equineما ٌعرؾ بذٌل الفرس

 .dural sac الكٌس السحابً

 

 :   Spinal segmentsالهستّٗاخ الًخاعٗح أّ الشدؾ الًخاعٗح 

بالمستوى  ابهالمرتبط  الأعصاب الشوكٌةوزوج من النخاع الشوكً الجزء أو القطعة  تسمى

 -رقبٌة شدؾ  8وهكذا ٌكون لدٌنا  . spinal segmentالشدـح الًخاعٗحالنخاعً أو 

 ة.عصعصٌ شدفة -عجزٌة شدؾ  5 - قطنٌة شدؾ 5 -صدرٌة  شدفة12

النخاعٌة بالنسبة للعمود الفقري،  (القطعالشدؾ )من الأهمٌة بمكان أن ٌعرؾ الطبٌب توضع 

السطح العلوي  مستوى الشوكً فًالنخاع  ٌنتهًفالنخاع الشوكً أقصر من العمود الفقري، 

لفقرة القطنٌة الثانٌة. تقع الشدؾ الرقبٌة العلوٌة فً مستوى الفقرات الرقبة الموافقة ثم ٌصبح ل

نحو الأسفل. وتمتد  اٌدة تدرٌجٌا  مستوى الشدؾ أعلى من مستوى الفقرات الموافقة بصورة متز
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جذور الأعصاب القطنٌة والعجزٌة تحت مستوى النهاٌة السفلٌة للنخاع الشوكً مشكلة ذٌل 

  الفرس. 

 هسٗر الأعصاب الشّكٗح : 

من جانبً   intervertebral foramen تخرج الأعصاب الشوكٌة عبر الثقوب بٌن الفقرات 

 وتخرج ،ٌنطبق على الأعصاب الرقبٌة والظهرٌة والقطنٌةوهذا  بشكل متناظرالعمود الفقري 

من الثقب العجزٌة على الوجه الأمامً والوجه الخلفً لعظم  S4وحتى   S1الأعصاب العجزٌة

 coccygealأما العصب العجزي الخامس والعصب العصعصً .Sacral foramen العجز

nerve  .فٌخرجان من النهاٌة السفلٌة لقناة النفق العجزي 

بعد خروج الجذرٌن الأمامً والخلفً ٌتحدان على مستوى الثقوب بٌن الفقرات حٌث العقدة 

 وٌشكلان بعد العقدة العصب الشوكً.  spinal ganglionالشوكٌة 

 8ٌخرج العصب الشوكً من الثقبة بٌن الفقرٌة أعلى الفقرة الموافقة فً الناحٌة الرقبٌة )لوجود 

وأسفل الفقرة الموافقة فً النواحً الصدرٌة والقطنٌة  رقبٌة(فقرات  7شدؾ رقبٌة بٌنما ٌوجد 

السابعة بٌنما ٌمر  الرقبٌة ةالشوكً الرقبً السابع أعلى الفقر)فمثلا  ٌمر العصب  والعجزٌة

  . ٌة الأولى(ً الصدري الأول أسفل الفقرة الصدرالعصب الشوك

 ٌحتوي العصب الشوكً أربعة أنماط مختلفة من الألٌاؾ:

: وهً تنشؤ من القرن الأمامً  somatomotorn fibers ألٌاؾ حركٌة جسمٌة )صادرة( -1

 .striated muscleعبر الجذر الأمامً لتعصٌب العضلات المخططة  الشوكً وتسٌر للنخاع

: وتنشؤ من العقدة   somatosensory fibers)واردة( عامة ألٌاؾ حسٌة جسمٌة -2

 عبر الجذر الخلفً وتعصب الجلد حسٌا .وتؽادر   spinal ganglionالشوكٌة 

: وهً تنشؤ من القرن   visceromotor fibersعامة )صادرة( ألٌاؾ حركٌة حشوٌة -3

 smoothفً الأعضاء  والؽددالجانبً وتخرج مع الجذر الأمامً وتعصب العضلات الملساء 

muscle   .)ألٌاؾ ودٌة حركٌة( 

هً الاستطالات المحٌطٌة :   viscerosensor fibers)واردة( ألٌاؾ حسٌة حشوٌة -4

وتدخل الاستطالات   internal organsالأعضاء تنقل الحس من والعقدة الشوكٌة  لخلاٌا

 المركزٌة للعقدة الشوكٌة إلى النخاع الشوكً عبر الجذر الخلفً.

 spinalً ٌجتمع الجذر الأمامً والخلفً على مستوى العقدة الشوكٌة لٌشكلا العصب الشوك

nerve   :ثم ٌعطً العصب الشوكً الفروع التالٌة 

: والذي ٌعود لداخل القناة الشوكٌة من خلال   ramus meningeusالفرع السحابً -1

 الثقبة بٌن الفقرات لتعصٌب محتوٌات القناة الفقرٌة والسحاٌا والأوعٌة الدموٌة والرباط الأصفر. 

: ٌعصب حركٌا  عضلات الجذع الخلفٌة   ramus dorsalis)الخلفً( الفرع الظهري -2

 وٌنقل حس المناطق الموافقة من الجلد. 

: ٌعصب حركٌا  عضلات الجذع الأمامٌة  ramus ventralis )الأمامً( الفرع البطنً -3

 والأطراؾ وٌنقل حس المناطق الموافقة من الجلد.

: الذي ٌتصل مع العقدة الودٌة   ramus communicans (الاتصالً) الواصل الفرع -4

الفرع  عبرالعقدة الودٌة  من ما بعد العقدٌة حٌث تخرج الألٌاؾ الودٌة ،فً السلسلة الودٌة

وٌبحث هذا الموضوع بالتفصٌل مع الجهاز  .الأبٌض )نخاعٌنً( إلى العصب الشوكً لواصلا

 الودي.
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 الستل )الطرق( العصتٗح الصاعدج ّالًازلح   11و 13: المحاضرة

Ascending &  Descending Tracts                           

 

من الألٌاؾ العصبٌة الإسقاطٌة )الارتسامٌة( تحتل مكانا   السبٌل العصبً هو عبارة عن حزمة

متجانسة  السنجابٌةمحددا  فً المادة البٌضاء الدماؼٌة والنخاعٌة، وتصل بٌن أقسام من المادة 

 )سٌالات( عصبٌة متماثلة. Impulseوظٌفٌا  وتقوم بنقل دفعات 

تعمل السبل العصبٌة على عكس صورة العالم الخارجً والوسط الداخلً على القشرة المخٌة 

)سبل صاعدة( بحٌث ٌتم تحلٌل الدفعات العصبٌة الواردة والاستجابة لها بردود أفعال مناسبة 

 )سبل نازلة(.

 

 :Ascending Tracts الستل الصاعدج )الّاردج( -لا  أّ

هً سبل حسٌة تحمل إلى القشرة دفعات عصبٌة )معلومات( ناجمة عن مإثرات خارجٌة أو 

 داخلٌة ومن أعضاء الجهاز الحركً. تسمى هذه السبل ؼالبا  تبعا  لامتداد عصبونها الثانً.

أو سبل( الشوكً تنتظم فً حزم عصبٌة ) عندما تدخل الألٌاؾ العصبٌة الحسٌة المختلفة النخاع

تعمل بعض هذه الألٌاؾ العصبٌة على الوصل بٌن الشدؾ )القطع(  تتوضع فً المادة البٌضاء.

من النخاع الشوكً إلى مراكز أعلى المختلفة فً النخاع الشوكً، بٌنما تصعد الألٌاؾ الأخرى 

 عدة اسم السبل الصاعدة.النخاع الشوكً بالدماغ. ٌطلق على حزم الألٌاؾ الصا فتصل

 تنقل السبل الصاعدة معلومات واردة تصل مستوى الوعً )القشرة المخٌة( أو لا تصله. 

معلومات استقبالٌة خارجٌة  -1إلى مجموعتٌن ربٌسٌتٌن:  الواردة ٌمكن تقسٌم هذه المعلومات

ٌة )بدنٌة( تنشؤ دومعلومات استقبالٌة جس -2تنشؤ من خارج الجسم مثل الألم والحرارة واللمس، 

 .(العضلات والمفاصل على سبٌل المثالمن داخل الجسم )من 

 

 Posterior(طرٗق حس الألم ّالحرارج)الستٗل الشّكٖ الهِادٕ الّحشٖ  -1

spinothalamic Tract: 

عصبون المرتبة الأولى( ) ٌتؤلؾ هذا السبٌل من ثلاثة عصبونات. ٌتوضع جسم العصبون الأول

)عقدة الجذر الشوكً الخلفً( أو فً عقدة العصب ثلاثً التوابم وتمتد  فً العقدة الشوكٌة

رى إلى مستقبلات الألم والحرارة فً الجلد والأنسجة الأخ طالته المحٌطٌة عبر الجذر الخلفًاست

بٌنما تدخل استطالته المركزٌة عبر الجذر والأؼشٌة المخاطٌة للأحشاء )حس الشد والضؽط( 

 تسٌر هذه الفروع إلى فروع صاعدة  وفروع نازلة.الخلفً، وتنقسم  الخلفً إلى ذروة القرن

شدفتٌن فً النخاع الشوكً وتشكل السبٌل الخلفً الوحشً )سبٌل لٌسارو(.  فة شدفة أومسا

متوضعة فً ال تشابك مع خلاٌا فً القرن الخلفًتنتهً ألٌاؾ عصبونات المرتبة الأولى هذه بال

 (.بة الثانٌة)عصبونات المرت المادة الهلامٌة

بشكل مابل إلى الجانب المقابل  )العصبون الثانً( رتبة الثانٌةمتعبر الآن محاوٌر عصبونات ال

ٌصعد فً من خلال الصوارٌن السنجابً والأبٌض باسم السبٌل الشوكً المهادي الوحشً، الذي 

لى وجهه . ومع صعود السبٌل الشوكً المهادي عبر النخاع تضاؾ ألٌاؾ جدٌدة إالحبل الوحشً

الأنسً، بحٌث ٌكون توضع الألٌاؾ العجزٌة فً الشدؾ النخاعٌة الرقبٌة العلوٌة وحشٌا  وٌكون 

  توضع الألٌاؾ الرقبٌة فً هذه الشدؾ أنسٌا .
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 ومع صعود السبٌل الشوكً المهادي الوحشً عبر البصلة ٌرافقه السبٌل الشوكً المهادي

 .الفتٗل الشّكٖ، فٌشكل مجموع هذه السبل الثلاث الأمامً والسبٌل الشوكً السقفً

ٌواصل الفتٌل الشوكً صعوده عبر القسم الخلفً من الجسر. وفً الدماغ المتوسط ٌتوضع 

الفتٌل الشوكً ضمن ؼطاء الدماغ المتوسط إلى الوحشً من الفتٌل الأنسً )فتٌل الحس 

ابك مع عصبون المرتبة الثالثة فً العمٌق(. تنتهً ألٌاؾ السبٌل الشوكً المهادي الوحشً بالتش

المهاد )وتحدٌدا  فً النواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة(. وهنا فً هذا المستوى ٌعتقد أنه ٌتم 

ٌن، وتبدأ ردود الأ  فعال العاطفٌة.الشعور بحس الألم والحرارة الخام 

البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة عبر تذهب محاوٌر عصبونات المرتبة الثالثة الكابنة فً النواة المهادٌة 

الساق الخلفٌة للمحفظة الداخلٌة ثم الإكلٌل المتشعع كً تصل باحة الحس الجسمً الكابنة فً 

ٌ مثل نصؾ الجسم المقابل بالمقلوب، بحث ٌتوضع الفم والٌد  مركزي حٌثقشرة التلفٌؾ خلؾ ال

قة الشرجٌة التناسلٌة على فً الأسفل وتكون الساق متوضعة فً الأعلى مع توضع القدم والمنط

وإلى  الباحة الحسٌة الثانوٌة الوجه الأنسً لنصؾ كرة المخ. ومن هنا ت نقل المعلومات إلى

  .الباحات الحركٌة

 فً مستوى الوعً. الواردة دور القشرة المخٌة هو تفسٌر نوعٌة المعلومات الحسٌة

بصورة كاملة وبالتالً فإن تؤذي أحد نصفً  الوحشً تتصالب ألٌاؾ السبٌل الشوكً المهادي

 أسفل مكان الإصابة. كامل حس الألم والحرارة فً الجانب المقابل النخاع ٌإدي إلى فقد

 

 Anterior Spinothalamic (طرٗق اللهس ّالضؽط)الستٗل الشّكٖ الهِادٕ الأهاهٖ  -2

Tract: 

ٌنقل الدفعات العصبٌة المتعلقة بحس اللمس والضؽط من الجلد إلى قشرة التلفٌؾ خلؾ  

 المركزي حٌث توجد النهاٌة القشرٌة لمحلل الحس العام.

وٌر عصبونه الثانً ٌختلؾ عن السبٌل السابق )عن السبٌل الشوكً المهادي الوحشً( بؤن محا

ً الحبل الأمامً. وتشكل فً جذع الدماغ للنخاع الشوكً لتصعد ف تعبر إلى الجانب المقابل

الفتٌل الشوكً مع السبٌل الشوكً المهادي الوحشً، كما تصعد بعض الألٌاؾ فً الحبل الخلفً 

ولذلك فإن تؤذي نصؾ النخاع  بجانب ألٌاؾ الحس العمٌق فً الجانب الموافقللنخاع الشوكً 

بل ٌضعؾ فقط تحت  المقابلوالضؽط لا ٌختفً تماما  فً الجانب  الشوكً فإن حس اللمس

 مستوى الإصابة.

معا  )عند  ًامً والسبٌل الشوكً المهادي الوحشالأم مهاديتترافق إصابة السبٌل الشوكً ال

إصابة الفتٌل الشوكً( بإصابة ألٌاؾ الحس العمٌق ) الفتٌل الأنسً( أٌضا  بسبب اقتراب هذٌن 

 الفتٌلٌن أحدهما من الآخر.

 

 الحزهح الرشٗقح ّالحزهح الإسفًٗٗح: - Posterior Funiculusالحزم الخلفٗح  -3

عٖ(، ّحس اللهس التهٗٗزٕ، ك )الّادرَ الحس العضلٖ الهفصلٖ الهُ تنقل هاتان الحزمتان 

 ُتزاز.ّحس الا

الخلفً فً  الحبلإلى النخاع الشوكً وتذهب مباشرة إلى  من العقدة الشوكٌة تدخل المحاوٌر

 .الجانب ذاته

 الألٌاؾ هنا إلى فروع صاعدة طوٌلة وفروع نازلة قصٌرة. تنزل الفروع النازلة مسافةتنقسم 
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عصبونات فً القرن السنجابً معطٌة فروع جانبٌة تتشابك مع  النخاعٌة عدد مختلؾ من الشدؾ

الخلفً ومع عصبونات بٌنٌة. ومن الواضح أن هذه الألٌاؾ النازلة القصٌرة معنٌة بالمنعكسات 

 ؾ.ما بٌن الشد

 fascicle gracilis  الخلفً باسم الحزمة الرشٌقة الحبلتصعد الألٌاؾ الطوٌة الصاعدة فً 

 .fascicle cuneatus والحزمة الإسفٌنٌة

موجودة فً كامل امتداد النخاع الشوكً، وهً تحوي الألٌاؾ الصاعدة  الحزهح الرشٗقح -

 ة.أعصاب صدرٌالعجزٌة والقطنٌة وآخر ستة الطوٌلة من الأعصاب الشوكٌة 

تتوضع وحشٌا  فً الشدؾ. تحوي هذه الحزمة ألٌافا  صاعدة طوٌلة من  الحزهح الإسفًٗٗح -

 الأعصاب الشوكٌة الصدرٌة الست العلوٌة والأعصاب الرقبٌة.

تصعد ألٌاؾ الحزمتٌن الرشٌقة والإسفٌنٌة فً الجانب ذاته، وتنتهً بالتشابك مع عصبونات 

 . شٌقة والإسفٌنٌة فً البصلةرن الٌالنواتالمرتبة الثانٌة فً 

بونات المرتبة الثانٌة الألٌاؾ المقوسة الداخلٌة، وهً تلتؾ أمامٌا  وأنسٌا  تسمى محاوٌر عص

متصالبة مع الألٌاؾ النظٌرة للجانب حول المادة السنجابٌة المركزٌة وتعبر المستوى الناصؾ 

. ثم (الذي ٌتم فً البصلة الفتٌلً الأنسً)التصالب  التصالب الحسٖفٌما  ٌعرؾ باسم  المقابل

تصعد الألٌاؾ فً حزمة متراصة واحدة هً الفتٌل الأنسً فً الجسر والدماغ المتوسط. تنتهً 

 الألٌاؾ بالتشابك مع عصبونات النواة المهادٌة البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة.

ة للحفظة الداخلٌة ساق الخلفٌتؽادر محاوٌر عصبونات المرتبة الثالثة المهاد وتمر عبر ال

 كلٌل المتشعع لتصل باحة الحس الجسمً فً التلفٌؾ خلؾ المركزي لقشرة المخ.والإ

مس مع التدرجات الدقٌقة لشدته، والتوضع الدقٌق لوبهذا الشكل ٌمكن إدراك انطباعات ال

 والتمٌٌز بٌن نقطتٌن، وٌمكن إدراك حس الاهتزاز ووضعٌة أجزاء الجسم المختلفة.

وهناك ألٌاؾ كثٌرة فً الحزمة الإسفٌنٌة واردة من الشدؾ الصدرٌة العلوٌة والرقبٌة تنتهً على 

العصبونات من المرتبة الثانٌة فً النواة الإسفٌنٌة، ثم تعقبها محاوٌر العصبونات من المرتبة 

الطرٌق  التً تؽادر النواة الإسفٌنٌة وتذهب إلى المخٌخ فً الجانب الموافق. ٌعرؾ هذاالثانٌة 

العضلً  الحس. وظٌفة هذه الألٌاؾ هً نقل المعلومات عن الستٗل الإسفًٖٗ الهخٗخٖباسم 

 إلى المخٌخ. )الحس العمٌق( المفصلً

 

 الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الخلفٖ ّالستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الأهاهٖ: -4

إلى  )ؼٗر الّاعٖ(ك درَ ؼٗر الهُ  العضلٖ الهفصلٖ )الحس العهٗق(الحس ٌنقل هذان  السبٌلان 

 المخٌخ.

  : Posterior Spinocerebellar Trac الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الخلفٖ -أ

إن المحاوٌر المعنٌة الداخلة إلى النخاع الشوكً من عقدة الجذر الخلفً )العقدة الشوكٌة( تدخل 

الخلفً )تعرؾ  القرنالخلفً وتنتهً بالتشابك مع عصبونات المرتبة الثانٌة فً قاعدة  القرنفً 

هذه العصبونات باسم النواة الظهرٌة أو عمود كلارك(. تدخل محاوٌر المرتبة الثانٌة فً القسم 

وتصعد  فً النخاع الشوكً( البصتت )أي لا الوحشً فً الجانب ذاته الحبلالخلفً الوحشً من 

إلى السوٌقة  باسم السبٌل الشوكً المخٌخً الخلفً إلى البصلة. وهنا تنضم ألٌاؾ هذا السبٌل

 وتنتهً فً القشرة المخٌخٌة. خٌخٌة السفلٌةمال

    لاحظ أن هذا السبٌل لا ٌصعد إلى القشرة المخٌة.
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 : Anterior Spinocerebellar Trac الستٗل الشّكٖ الهخٗخٖ الأهاهٖ -ب

   تنتهً المحاوٌر الداخلة إلى النخاع الشوكً من عقدة الجذر الخلفً بالتشابك مع عصبونات

 معظم الخلفً. ثم تعبر الكابنة فً قاعدة القرنالمرتبة الثانٌة فً النواة الظهرٌة )عمود كلارك( 

وتصعد باسم  محاوٌر المرتبة الثانٌة إلى الجانب المقابل )أي تتصالب فً النخاع الشوكً(

الحبل ، بٌنما تصعد بقٌة المحاوٌر فً الحبل الوحشًفً  السبٌل الشوكً المخٌخً الأمامً

مع السبٌل الشوكً المخٌخً الأمامً فً الجانب الموافق. وبعد صعود الألٌاؾ عبر  وحشًال

 البصلة والجسر تدخل إلى المخٌخ عبر السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة وتنتهً فً قشرة المخٌخ.

الألٌاؾ التً تعبر إلى الجانب المقابل فً النخاع الشوكً تعاود التصالب ضمن وٌعتقد أن 

 .ها تتصالب مرتٌن()أي أن المخٌخ

 

 الستل الصاعدج الأخرٓ:

 :Spinotectal tract الستٗل الشّكٖ السقفٖ

إلى النخاع الشوكً من عقدة الجذر الخلفً وتذهب إلى القرن الخلفً حٌث  تدخل المحاوٌر

تتشابك مع عصبونات المرتبة الثانٌة. تعبر عصبونات المرتبة الثانٌة الخط الناصؾ وتصعد 

، وبعد مرورها عبر البصلة فً الجانب المقابل ًفً فً الحبل الأمامباسم السبٌل الشوكً السق

 الدماغ المتوسط. سقؾ مع عصبونات الأكٌمة العلوٌة فًوالجسر تنتهً بالتشابك 

ٌحمل هذا السبٌل معلومات معنٌة بالمنعكسات الشوكٌة البصرٌة وٌإدي إلى حدوث حركات فً 

 العٌنٌن والرأس نحو مصدر التنبٌه.   

 :Spinoreticular tract الستٗل الشّكٖ الشتكٖ

بونات المعنٌة إلى النخاع الشوكً من عقدة الجذر الخلفً وتنتهً على عص تدخل المحاوٌر

. تصعد محاوٌر هذه العصبونات من المرتبة الثانٌة فً النخاع القرن الخلفًفً  المرتبة الثانٌة

، (معظم هذه الألٌاؾ ؼٌر متصالبة) الحبل الوحشًالشوكً باسم السبٌل الشوكً الشبكً فً 

 صبونات التشكٌل الشبكً فً جذع الدماغ.وتنتهً بالتشابك مع ع

طرٌقا  واردا  إلى التشكٌل الشبكً الذي ٌقوم بدور هام فً التؤثٌر ٌشكل السبٌل الشوكً الشبكً 

 بمستوٌات الوعً.

 :Spino-olivary tract الستٗل الشّكٖ الزٗتًّٖ

إلى النخاع الشوكً من عقدة الجذر الخلفً وتنتهً على عصبونات المرتبة  تدخل المحاوٌر

الثانٌة فً القرن الخلفً. تعبر محاوٌر هذه العصبونات الخط الناصؾ وتصعد باسم السبٌل 

الشبكً الزٌتونً فً المادة البٌضاء عند اتصال الحبل الأمامً الحبل الوحشً، وتنتهً بالتشابك 

لثالثة فً نوى الزٌتونة السفلٌة فً البصلة. تصالب محاوٌر المرتبة مع عصبونات المرتبة ا

 الثالثة الخط الناصؾ وتدخل المخٌخ عبر السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة.

 إلى المخٌخ. ل(المفاصو العضلات )حس ٌنقل السبٌل الشوكً الزٌتونً معلومات الحس العمٌق

 ستٗل الحس الحشّٕ:

من أحشاء الصدر والبطن إلى النخاع الشوكً عبر الجذور الخلفٌة. تقع  ٌدخل الحس الوارد

الأجسام الخلوٌة لعصبونات المرتبة الأولى فً عقد الجذور الخلفٌة. تتلقى الاستطالات المحٌطٌة 

هات( من النهاٌات المستقبلة للألم ومستقبلات المط فً ه الخلاٌا الدفعات العصبٌة )التنبٌلهذ

لاستطالات المركزٌة لعصبونات المرتبة الأولى فً النخاع الشوكً حٌث الأحشاء. تدخل ا



88 
 

الخلفً  القرنفً المادة السنجابٌة الكابنة على الأرجح فً تتشابك مع عصبونات المرتبة الثانٌة 

 الوحشً. القرنأو فً 

ً ٌعتقد أن محاوٌر عصبونات المرتبة الثانٌة تنضم إلى السبل الشوكٌة المهادٌة وتصعد لتنته

على عصبونات المرتبة الثالثة فً النواة البطنٌة الخلفٌة الوحشٌة. ومن المرجح أن المصٌر 

 عصبونات المرتبة الثالثة هو قشرة التلفٌؾ خلؾ المركزي. رالنهابً لمحاوٌ

تتفرع الكثٌر من الألٌاؾ الحشوٌة الواردة التً تدخل إلى النخاع الشوكً وتشارك فً عمل 

 المنعكسات.

عملاحظة:  والأذٌة  (تشمل أسباب الألم الحشوي الإقفار )أي نقص التروٌة الدموٌة الموض 

 الكٌمٌابٌة وتشنج العضلات الملساء وتوسع الأحشاء.

 

 :Descending Tracts الستل الًازلح )الصادرج( -ثاًٗا  

 تنقسم السبل النازلة إلى سبل هرمٌة )إرادٌة( وسبل خارج هرمٌة )لا إرادٌة(.

 : pyramidal tracts )الإرادٗح( الِرهٗحالستل  -أ

فً العصبونات  من مجموع الألٌاؾ التً تسلكها الدفعات العصبٌة الناشبة السبل الهرمٌة تتؤلؾ

النوى عصبونات ( إلى محرك علوي ونبعصفً قشرة التلفٌؾ أمام المركزي ) الحركٌة

للأعصاب القحفٌة فً جذع الدماغ، وإلى النوى الحركٌة فً القرون الأمامٌة للنخاع الحركٌة 

 . سفلً( محركالشوكً )عصبون 

 وهذه السبل هً : السبٌل القشري النووي، والسبٌل القشري الشوكً.

 :Corticonuclear tractالستٗل القشرٕ الًّّٕ  -1

كبٌرة المتوضعة فً الثلث السفلً من الهرمٌة التمتد الألٌاؾ المشكلة لهذا السبٌل من الخلاٌا 

لتلفٌؾ أمام المركزي وتعبر من خلال ركبة المحفظة الداخلٌة وقاعدة السوٌقة المخٌة )فً الثلث ا

بدءا  من الدماغ المتوسط لتنتهً  )تتصالب( انب المقابلالأوسط منها(، تم تعبر تدرٌجٌا  إلى الج

الأعصاب القحفٌة من الثالث حتى الثانً للأعصاب القحفٌة )متشابكة مع خلاٌا النوى الحركٌة 

عشر(. تخرج محاوٌر خلاٌا هذه النوى مع الأعصاب القحفٌة الموافقة لتعصب العضلات 

 الهٌكلٌة فً الرأس والعنق.

)نستخدم صٌؽة المفرد  تمتد بعض ألٌاؾ العصبون الأول الذي ٌدعى العصبون المحرك العلوي

الحركٌة للأعصاب القحفٌة فً الجانب سبٌل القشري النووي إلى النوى من ال لتسهٌل الوصؾ(

مثل تلك المتعلقة بتعصٌب عضلات النصؾ العلوي للوجه والحنجرة والبلعوم . أٌضا   الموافق

ضلات وهكذا فإنه عند إصابة العصبون المحرك العلوي للعصب الوجهً ٌحدث شلل فقط فً ع

)ٌستطٌع المرٌض إؼماض عٌنٌه ورفع حاجبٌه(، بٌنما  قابلالنصؾ السفلً للوجه فً الجانب الم

ٌحدث شلل كامل فً نصؾ الوجه الموافق فً إصابة العصبون المحرك السفلً أو المحٌطً، 

 .تا الحالتٌن ٌنحرؾ الفم نحو الجانب السلٌموفً كل

 Anterior & lateral corticospinalٖ(ٗل القشرٕ الشّكٖ )الأهاهٖ ّالّحشالست -2

tracts :  

أمام المركزي حٌث تشكل محاوٌر الخلاٌا  ٌبدأ هذا السبٌل من الثلثٌن العلوٌٌن من التلفٌؾ

الهرمٌة الكبٌرة فً الطبقة القشرٌة الخامسة العصبون الأول )العصبون المحرك العلوي(. تمر 

المتوسط هذه المحاوٌر فً الجزء الأمامً للساق الخلفٌة من المحفظة الداخلٌة، ثم فً الثلث 
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لقاعدة السوٌقة المخٌة والجزء الأمامً )البطنً( للجسر ثم تدخل البصلة مشكلة تبارز الهرم 

فً أسفل الهرمٌن % تقرٌبا ( 83بجانب الشق الناصؾ الأمامً للبصلة. تتصالب معظم الألٌاؾ )

المحرك(، ثم تنزل فً الحبل الوحشً للنخاع الشوكً فً )التصالب الهرمً أو التصالب 

% 23وتدعى السبٌل القشري النخاعً الوحشً، وتتابع الألٌاؾ الأخرى ) جانب المقابلال

)دون تصالب( مشكلة السبٌل  ل الأمامً للنخاع الشوكً فً الجانب الموافقتقرٌبا ( فً الحب

تدرٌجٌا  من خلال الملتقى  امً ثم لا تلبث أن تعبر إلى الجانب المقابلالقشري الشوكً الأم

بٌض الأمامً لتنتهً على خلاٌا القرون الأمامٌة للنخاع الشوكً من نوع ألفا، كما )الصوار( الأ

 هو الحال بالنسبة لألٌاؾ السبٌل القشري الشوكً الوحشً. 

الشوكً تنزل فً الحبل الوحشً دون تصالب وتدعى نشٌر إلى أن بعض ألٌاؾ السبٌل القشري 

 الألٌاؾ اللامتصالبة.

العلوي للسبٌل القشري النخاعً الأمامً إلى الشدؾ )القطع(  تمتد ألٌاؾ العصبون المحرك

النخاعٌة الرقبٌة والصدرٌة فقط وهً تتعلق بتعصٌب عضلات حزام الكتؾ والعنق والطرؾ 

 العلوي والجزء العلوي من الجذع.

للسبٌلٌن النخاعٌٌن الأمامً والوحشً  السفلً تمثل خلاٌا القرون الأمامٌة العصبون المحرك

 حاوٌرها لتعصٌب العضلات الهٌكلٌة )الإرادٌة(.وتمتد م

إلى شلل عضلً )فالج شقً( فً الجانب  تإدي إصابة السبل الهرمٌة قبل التصالب الهرمً

 التصالب الهرمً شلل عضلً فً الجانب الموافقمن الجسم بٌنما ٌنجم عن إصابتها بعد  المقابل

ت الأطراؾ وجزبٌا  بالنسبة لعضلات تحت مستوى الإصابة )ٌكون الشلل تاما  بالنسبة لعضلا

 (.نظرا  لتلقٌها ألٌافا  من الجانبٌنالجذع العلوي والحنجرة والبلعوم 

 

 : Extrapyramidal الستل خارج الِرهٗح )اللاإرادٗح(

  هً السبل الأقدم من حٌث التطور عند الكابنات الحٌة مقارنة بالسبل الهرمٌة.

تعتبر النواة الحمراء من أهم مراكز الجملة خارج الهرمٌة بالإضافة إلى الجسم المخطط ونوى 

التشكٌل الشبكً والنوى الدهلٌزٌة والمخٌخ والمادة السوداء والنواة الخلالٌة )تتبع النواة الأخٌرة 

 الجملة خارج الهرمٌة والتشكٌل الشبكً(.

 كات الإرادٌة تحت إشراؾ المخٌخ.ٌق الحرإولة عن تنسستعتبر الجملة خارج الهرمٌة م

 من أهم السبل خارج الهرمٌة:

: ٌبدأ السبٌل الحمراوي من النواة Rubrospinal tract الستٗل الحهرإّ الشّكٖ -1

ٌنزل فً جذع  متصالبا  مع مقابله. ثم ً الدماغ المتوسط وٌعبر إلى الجانب المقابلالحمراء ف

. ا القرون الأمامٌة للنخاع الشوكًخاع الشوكً لٌنتهً على خلاٌالدماغ ثم فً الحبل الوحشً للن

تمر محاوٌر الخلاٌا الأخٌرة مشكلة العصبون السفلً لهذا السبٌل باتجاه العضلات المخططة 

 الهٌكلٌة فتعمل على ضبط توتر العضلات القابضة )المثنٌة( خاصة.

الطبقة العمٌقة للأكٌمة العلوٌة فً : ٌنشؤ من Tectospinal tract الستٗل السقفٖ الشّكٖ -2

فً جذع الدماغ ثم مصالبا  السبٌل المقابل، ثم ٌنزل  لجانب المقابلالدماغ المتوسط، وٌعبر إلى ا

 . ً للنخاع الشوكً لٌنتهً على خلاٌا القرون الأمامٌة للنخاع  الشوكً الرقبًالأمام فً الحبل

فإنه ٌلعب دورا  هاما  فً تنظٌم  بهذا السبٌل ألٌافا  من الأكٌمة السفلٌة أٌضا  ولذلك تلتحق

 المنعكسات البصرٌة والسمعٌة تحت القشرٌة )أي اللاإرادٌة(.
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ٌشكل السبٌل السقفً الشوكً مع السبٌل الدهلٌزي الشوكً الأنسً والسبٌل الشبكً الأنسً 

 .Medial longitudinal fasciculus نسٌةحزمة واحدة تدعى الحزمة الطولانٌة الأ

: وهو السبٌل الأهم فٌما ٌتعلق Vestibulospinal tract الستٗل الدُلٗزٕ الشّكٖ -3

الإنسان، فهو ٌربط النوى الدهلٌزٌة بالقرون الأمامٌة للنخاع  بتنسٌق الوظابؾ الحركٌة فً جسم

 الحاصل.الشوكً، كما ٌإمن رد فعل الجسم على اختلال التوازن 

تقع النوى الدهلٌزٌة فً الجسر والبصلة، وتتلقى هذه النوى ألٌافا  واردة من الأذن الداخلٌة )من 

   ومن المخٌخ. الدهلٌز( عبر العصب الدهلٌزي

من محاوٌر النواتٌن الدهلٌزٌتٌن الأنسٌة والوحشٌة. حٌث تنزل  الدهلٌزي الشوكً السبٌل شكلٌت

ة السبٌل مشكلللنخاع الشوكً  ًالوحش دهلٌزٌة الوحشٌة فً الحبللنواة الالألٌاؾ الصادرة عن ا

فً  لٌزٌة الأنسٌةهلٌاؾ الصادرة عن النواة الدالدهلٌزي الشوكً الوحشً، بٌنما تنزل تلك الأ

 الحبل الأمامً للنخاع الشوكً مشكلة السبٌل الدهلٌزي الشوكً الأنسً. 

القرون الأمامٌة  بالتشابك مع خلاٌا والأنسًتنتهً ألٌاؾ السبٌلٌن الدهلٌزي الشوكً الوحشً 

للنخاع الشوكً، وتمتد من خلاٌا القرون الأمامٌة للنخاع الشوكً الألٌاؾ العصبٌة باتجاه 

 العضلات الهٌكلٌة.

وبواسطة هذا السبٌل تعمل الأذن الداخلٌة والمخٌخ على تسهٌل فعالٌة العضلات الباسطة وتثبٌط 

  معنٌة بالحفاظ على التوازن. فعالٌة العضلات القابضة  ال

: ٌتشكل من محاوٌر خلاٌا التشكٌل Rerticulospinal tract الشتكٖ الشّكٖ الستٗل -4

ً سبٌل الشبكً الشوك. تمتد الألٌاؾ من الدماغ المتوسط والجسر مإلفة الاغمالشبكً فً جذع الد

ً فً خلاٌا التشكٌل الشبك الأنسً الذي ٌنزل فً الحبل الأمامً للنخاع الشوكً، وتشكل محاوٌر

وحشً للنخاع الشوكً  فً نفس ً الوحشً الذي ٌنزل فً الحبل الالبصلة السبٌل الشبكً الشوك

ً ألٌاؾ السبٌل )ألٌاؾ متصالبة(. تنتهالجانب )ألٌاؾ ؼٌر متصالبة( وفً الجانب المقابل 

 على خلاٌا القرون الأمامٌة للنخاع الشوكً. الشبكً الشوكً

ت الحركٌة من النمطٌن ألفا السبٌل الشوكً أن تسهل أو تثبط فعالٌة العصبونا ٌمكن لألٌاؾ

 ، وبهذه الطرٌقة تإثر فً الحركات الإرادٌة وفعالٌة المنعكسات.وؼاما

 :Descending autonomic fibers الألٗاؾ الذاتٗح الًازلح -5

فً القشرة المخٌة كزٌة المسٌطرة على الفعالٌة الذاتٌة راكز العلٌا للجملة العصبٌة المرتقع الم

ن استقصاءات آفات النخاع ً. وبرؼم عدم تحدٌد سبل متمٌزة فإوالوطاء والتشكٌل الشبك

 الشوكً أثبت وجود سبل ذاتٌة نازلة من المحتمل أنها تشكل جزءا  من السبٌل الشبكً الشوكً.

عبر الخط الناصؾ فً جذع الدماغ، وٌعتقد أنها تنشؤ الألٌاؾ من عصبونات المراكز العلٌا وت

وحشٌٌن فً تنزل فً الحبل الوحشً وتنتهً بالاشتباك مع الخلاٌا الحركٌة الذاتٌة فً القرنٌن ال

فً مستوى مستوى الشدؾ النخاعٌة الصدرٌة والقطنٌة العلوٌة )المنبع أو المركز الودي( و

 الودي(.الشدؾ العجزٌة الوسطى )المنبع أو المركز نظٌر 

 الستل ها تٗى الشدؾ:

وهً  )الحزم الخاصة( هنالك سبل قصٌرة صاعدة ونازلة تنشؤ من النخاع الشوكً وتنتهً فٌه

وظٌفة هذه الطرق هً الوصل  موجودة فً حبال النخاع الشوكً الأمامٌة والوحشٌة والخلفٌة.

المختلفة، وهً ذات أهمٌة خاصة فً المنعكسات  بٌن العصبونات فً المستوٌات الشدفٌة

    الشوكٌة بٌن الشدفٌة. 
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 الجهلح العصتٗح الذاتٗح )الهستقلح(                               

The Autonomic Nervous System                           

 

الجسم، بما فً ذلك لة العصبٌة الذاتٌة بوظابؾ الكثٌر من الأعضاء والأنسجة فً مالج تحكمت

ث بالتعاون مع جهاز الؽدد  عضلة القلب والعضلات الملساء والؽدد خارجٌة الإفراز. وهً ت حد 

 الصم تعدٌلات داخلٌة دقٌقة ضرورٌة لتؤمٌن أفضل بٌبة داخلٌة للجسم.

تحوي الجملة العصبٌة الذاتٌة )مثلها مثل الجملة العصبٌة الجسمٌة( عصبونات: واردة، ورابطة، 

 ادرة. وص

تنشؤ الدفعات الواردة من المستقبلات الحشوٌة، وتسلك الطرق الواردة إلى الجملة العصبٌة 

المركزٌة، حٌث تخضع إلى التكامل عبر العصبونات الرابطة فً مستوٌات مختلفة. ثم تؽادر 

لة )المنفذة(    الحشوٌة. Effectorعبر الطرق الصادرة لتذهب إلى الأعضاء الم ستفع 

 لٌات الجملة العصبٌة الذاتٌة لا إرادٌة )لا تتداخل مع الوعً(.معظم فعا

تتكون طرق الجملة العصبٌة الذاتٌة الصادرة من عصبونات قبل العقدٌة وعصبونات بعد عقدٌة. 

 القرن الوحشً للنخاع الشوكً، وفً النوى الحركٌةلعصبونات قبل العقدٌة فً تتوضع أجسام ا

ث، والسابع، والتاسع، والعاشر. وتشتبك محاوٌر هذه الأجسام للأعصاب القحفٌة الثال الذاتٌة

  الذاتٌة عقدالالخلوٌة مع الأجسام الخلوٌة للعصبونات بعد العقدٌة، التً تكون متوضعة فً 

Autonomic Ganglia المركزٌة. خارج الجملة العصبٌة 

وهناك تجمعات من ألٌاؾ واردة وصادرة مع عقدها الذاتٌة المرافقة تشكل الضفابر الذاتٌة 

Autonomic plexuses طن والحوض.بفً الرأس والصدر وال           
ٌتصؾ التحكم الذي تقوم به الجملة الذاتٌة بؤنه سرٌع للؽاٌة؛ كما أنه منتشر نظرا  لأن محوارا  

 مع عصبونات بعد عقدٌة متعددة. ٌتشابكنه أن قبل عقدي واحد ٌمكواحدا  

تضم المستقبلات الحشوٌة مستقبلات كٌمٌابٌة ومستقبلات ضؽطٌة ومستقبلات حلولٌة. 

)الشد( أو نقص  مستقبلات الألم موجودة فً الأحشاء، وٌمكن لبعض أشكال التنبٌه مثل المط  

 ألما  شدٌدا .أن تسبب  الأكسجة

 

 الذاتٗح:تًظٗم الجهلح العصتٗح 

ة لوزع الجملة العصبٌة الذاتٌة عبر الجملتٌن العصبٌتٌن المركزٌة والمحٌطٌة. وتنقسم الجمتت

 Parasympatheticّقسم ًظٗر ّدٕ،  Sympatheticقسم ّدٕ الذاتٌة إلى قسمٌن:

part ًوهذا التقسٌم ٌستند إلى فوارق تشرٌحٌة، وفوارق فً النواقل العصبٌة، وفوارق ف .

 الفٌزٌولوجٌة.التؤثٌرات 

ث كلا القسمٌن الودي ونظٌر الودي تؤثٌرات متعاكسة فً معظم الأعضاء، وهذا ما ٌجعلهما  ٌ حد 

، بحٌث معا  بآن واحدمتضادٌن فٌزٌولوجٌا . ولكن لا بد من الإشارة إلى أن كلا القسمٌن ٌعملان 

 ٌإدي توازن فعالٌتهما إلى الحفاظ على استقرار الوسط الداخلً للجسم.

 :Sympathetic part القسم الّدٕ هى الجهلح العصتٗح الذاتٗح

الجملة الودٌة هً القسم الكبر من بٌن قسمً الجملة الذاتٌة، كما أنها واسعة الانتشار عبر 

الجسم، وتعصب القلب والربتٌن وعضلات جدران كثٌر من الأوعٌة الدموٌة، وجرٌبات 

 البطنٌة والحوضٌة. الأشعار، والؽدد العرقٌة؛ وكثٌر من الأحشاء
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إذ تزداد سرعة نظم القلب،  .تِٗئح الجسم إلٔ هّاجِح الطّارئوظٌفة الجملة الودٌة هً 

ٌ نات العضلات الهٌكلٌة، وٌرتفع الضؽط الدموي.  ٌ نات الجلد والمعً، وتتوسع ش ر وتتقبض ش ر

الدماغ والقلب  الجلد والسبٌل المعدي المعوي إلىوتحصل إعادة توزع للدم، بحٌث ٌؽادر الدم 

ً العضلات الملساء فً ترخالأعصاب الودٌة توسع الحدقتٌن، ووالعضلات الهٌكلٌة. كما أن 

ث التعرق وانتصاب الأشعار.  جدران القصبات والمعً والمثانة، وتؽلق المصرات. كما ت حد 

ٌصدر فً النخاع الشوكً  نٌٌالوحش ة تقع فً القرنٌنمراكز ودٌ -1تتؤلؾ الجملة الودٌة من: 

ٌصدر من  جذعٌن ودٌٌن ٌحوٌان عقدا  ودٌة -2، قبل عقدٌة صادرة ودٌة ألٌاؾمن عصبوناتها 

 عصبوناتها ألٌاؾ ودٌة صادرة بعد عقدٌة.

 الهراكز الّدٗح ) الهًتع أّ التدـق الّدٕ( ّالألٗاؾ الّدٗح الصادرج:

الشدفة الصدرٌة الأولى حتى الشدفة القطنٌة الثانٌة  لنخاع الشوكً منن الوحشٌان لقرناٌحوي ال

هذه الخلاٌا الودٌة عبر ل النخاعٌنٌة محاوٌرلاأو الثالثة الأجسام الخلوٌة للعصبونات الودٌة. تؽادر 

 White الجذور الأمامٌة للأعصاب الشوكٌة ثم تمر عبر الفروع الموصلة )الاتصالٌة( البٌضاء

rami communicants العقدخلاٌا إلى ها إلى كون ألٌافها مؽمدة بالنخاعٌن( )ٌعود لون 

)الناقل العصبً فً  Sympathetic trunk جانب الفقرٌة المتوضعة فً الجذع الودي الودٌة

تذهب الألٌاؾ الودٌة بعد . ومن العقد الودٌة )فً الجذع الودي( التشابك هو الأسٌتٌل كولٌن(

( خاعٌننكونها ؼٌر مؽمدة بالٌعود لونها السنجابً إلى العقدٌة عبر الفروع الموصلة السنجابٌة )

ع الأعصاب الشوكٌة لتعصب الأعضاء إلى الأعصاب الشوكٌة، حٌث تتوزع عبر فرو

 .( ن)الناقل العصبً هو النورأدرٌنالٌ والأنسجة الحشوٌة

 الألٗاؾ العصتٗح الّاردج الحشّٗح:

مجتازة  العقد الودٌة من دون تشابك، الواردة من الأحشاء  تسٌر الألٌاؾ العصبٌة النخاعٌنٌة

وعبر الفروع الموصلة البٌضاء تمر إلى العصب الشوكً لتصل إلى أجسامها الخلوٌة الكابنة فً 

العقدة الشوكٌة )عقدة الجذر الخلفً( الموافقة. تدخل المحاوٌر المركزٌة لخلاٌا العقدة الشوكٌة 

ن الوارد لقوس  إلى القرنعبر الجذر الخلفً  الخلفً للنخاع الشوكً، وٌمكن لها أن تشكل المكو 

 )مثل الوطاء(. فً الجملة العصبٌة الذاتٌة منعكس محلً أو تصعد إلى مراكز أعلى

 :Sympathetic trunks الجذعاى الّدٗاى

العمود الفقري. ٌحوي كل  جانبً هما جذعان عصبٌان مزودان بعقد ودٌة، وٌمتدان على طول

 5عقد فً المنطقة القطنٌة و 5عقدة فً الصدر و 12عقد فً العنق و 3لجذعٌن الودٌٌن من ا

 عقد فً الحوض. 

وجانب العمود الفقري، وٌنتهً الجذعان فً الأسفل بالانضمام  الودٌان إلى أمام ٌتوضع الجذعان

 أحدهما إلى الآخر مشكلٌن عقدة واحدة هً العقدة المفردة.

 

 :Parasympathetic part الجهلح العصتٗح الذاتٗحالقسم ًظٗر الّدٕ هى 

 ،هّجِح ًحّ الحفاظ علٔ الطاقح ّتجدٗدُاتكون فعالٌات القسم نظٌر الودي من الجملة الذاتٌة 

، وتزداد الحركات المعوٌة والنشاط الؽدي، وتنفتح نظم القلب، وتتقبض الحدقتان حٌث ٌبطؤ

  المصرات، وتتقلص جدران المثانة.

 الّدٗح الصادرج: ًظٗرج ( ّالألٗاؾالقحفٖ العجزٕ الّدٗح ) الهًتع أّ التدـق ًظٗرج الهراكز

 تقع الخلاٌا العصبٌة المتعلقة بالقسم نظٌر الودي للجملة العصبٌة الذاتٌة فً جذع الدماغ وفً
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 العجزٌة من النخاع الشوكً. الشدؾ

فً جذع الدماغ نوى للأعصاب القحفٌة التالٌة: محرك  تشكل تلك الخلاٌا العصبٌة المتوضعة

العلوٌة والنواة  اللعابٌة وٌستفال(، والوجهً )النواة -دنؽرالعٌن )النواة نظٌرة الودٌة أو نواة إ

الدمعٌة(، واللسانً البلعومً )النواة اللعابٌة السفلٌة(، والمبهم )النواة الظهرٌة للمبهم(. وتكون 

لعصبٌة نخاعٌنٌة، وهً تخرج من جذع الدماغ مع الأعصاب القحفٌة محاوٌر هذه الخلاٌا ا

 المعنٌة.

(. 4و3و2توجد الخلاٌا العصبٌة العجزٌة فً المادة السنجابٌة لشدؾ النخاع الشوكً العجزٌة )

قرن سنجابً وحشً شبٌه بما تفعله العصبونات وهذه الخلاٌا لٌست كثٌرة إلى حدٍ كاؾٍ لتشكل 

 لصدرٌة القطنٌة.الودٌة فً المنطقة ا

ٌة الموافقة، ثم شوكتؽادر المحاوٌر النخاعٌنٌة النخاع الشوكً عبر الجذور الأمامٌة للأعصاب ال

 تؽادر الأعصاب العجزٌة لتشكل الأعصاب الحشوٌة الحوضٌة.

إن الألٌاؾ النخاعٌنٌة الصادرة من هذا المنبع القحفً العجزي هً ألٌاؾ قبل عقدٌة تشتبك 

طٌة المتوضعة قرب الأحشاء التً تعصبها، وٌشكل الأسٌتٌل كولٌن ناقلها ضمن العقد المحٌ

 العصبً. 

 -Pterygo ّالجًاحٗح الحًكٗح،  Ciliary الِدتٗحالعقد نظٌرة الودٌة القحفٌة هً العقد التالٌة: 

paltine ،ّٖتحخ الفك السفل Submandibular، ّالأذًٗح Otic. 

الودٌة فً بعض المواقع ضن ضفابر عصبٌة مثل: الضفٌرة تتوضع بعض الخلاٌا العقدٌة نظٌرة 

والضفٌرة العضلٌة المعوٌة )ضفٌرة أورباخ(،  الضفابر الخثلٌة، القلبٌة، والضفٌرة الربوٌة،

والضفٌرة المخاطٌة )ضفٌرة ماٌسنر(؛ وهاتان الضفٌرتان الأخٌرتان عابدتان إلى السبٌل المعدي 

 المعوي.

بعد العقدٌة بكونها لا نخاعٌنٌة، وهً قصٌرة نسبٌا  مقارنة بالألٌاؾ تتصؾ الألٌاؾ نظٌرة الودٌة 

 بعد العقدٌة الودٌة.

 الألٗاؾ العصتٗح الّاردج الحشّٗح:

النخاعٌنٌة من الأحشاء إلى أجسامها الخلوي الواقعة إما فً العقدة الحسٌة  تسٌر الألٌاؾ الواردة

الجذور الخلفٌة )العقد الشوكٌة( للأعصاب الشوكٌة. ثم تدخل  للأعصاب القحفٌة وإما فً عقد

المحاوٌر المركزٌة إلى الجملة العصبٌة المركزٌة وتشارك فً تشكٌل أقواس المنعكسات 

 الموضعٌة؛ أو تذهب إلى مراكز أعلى فً الجملة العصبٌة الذاتٌة )مثل الوطاء(.

ن ان الوارد فً الجملة ٌشبه المكو   لوارد فً الأعصاب الجسمٌة، وٌشكل قسما  من الذاتٌة المكو 

ن الجملة الذاتٌة ألا  الواردات العامة لكامل الجملة العصبٌة. وٌمكن للنهاٌات العصبٌة فً مكو 

ل ببعض المنبهات كالحرارة واللمس بل ل بواسطة المط  )الشد( أو نقص الأكسجٌن.  تتفع  تتفع 

لنخاع الشوكً أو الدماغ فإنها تسٌر بجانب الألٌاؾ وٌعتقد أن الألٌاؾ الواردة حالما تدخل فً ا

 الواردة الجسمٌة أو تختلط بها.

  ٌتم دراسته فً مقررات التشرٌح الأخرى.ملاحظة: إن الجهاز العصبً المحٌطً 
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 الترّٗح الدهّٗح للدهاغ ّالًخاع الشّكٖ  عشر ثانٌةالالمحاضرة 

The blood Supply of the Brain and Spinal Cord      

 

 الترّٗح الدهّٗح للدهاغ: -أّلا  

 :cerebral arteries ٗحشراٗٗى الدهاؼال -1

( والشرٌانٌن الفقرٌٌن. تقع هذه الداخلٌٌن)الباطنٌٌن ٌتؽذى الدماغ من الشرٌانٌن السباتٌٌن 

فروعها )أي تتصل( فٌما بٌنها على  الشراٌٌن الأربعة ضمن الحٌز تحت العنكبوتً، وتتفاؼر

 .(Willis ة وٌلٌسكل الدابرة الشرٌانٌة المخٌة )دابرلتش الوجه السفلً للدماغ

 :Internal carotid artery (الداخلٖ)التاطى الشرٗاى الستاتٖ 

ٌبدأ الشرٌان السباتً الداخلً عند تفرع الشرٌان السباتً المشترك. ٌصعد هذا الشرٌان فً العنق 

. ثم ٌسٌر وٌدخل إلى جوؾ القحؾ عبر النفق السباتً الموجود ضمن صخرة العظم الصدؼً

الشرٌان أفقٌا  نحو الأمام عبر الجٌب الكهفً، وٌخرج من الجٌب الكهفً مارا  أنسً الناتا 

السرٌري الأمامً وثاقبا  الأم الجافٌة. وهنا ٌخترق الشرٌان الؽشاء العنكبوتً وٌدخل الحٌز تحت 

بوتً، ثم ٌلتؾ إلى الخلؾ نحو منطقة النهاٌة الأنسٌة للثلم  المخً الوحشً )شق سٌلفٌوس( العنك

 حٌث ٌنقسم إلى الشرٌانٌن المخٌٌن الأمامً والمتوسط.

 للشرٗاى الستاتٖ الداخلٖ:ـرّع القسم القحفٖ 

ٌنشؤ بمجرد انبثاق الشرٌان السباتً الداخلً من  :Ophthalmic artery الشرٗاى العًٖٗ -1

 الجٌب الكهفً، ثم ٌدخل الحجاج عبر النفق البصري، متوضعا  تحت العصب البصري ووحشٌه. 

نى الحجاجٌة الأخرى، وتؽذي فروعه الانتهابٌة المنطقة الجبهٌة ٌؽذي الشرٌان العٌنً العٌن والب  

 ظهر الأنؾ.من الفروة، والجٌبٌن الؽربالً والجبهً، و

فرع  :Anterior communicating artery الشرٗاى الهّصل )الّصالٖ( الخلفٖ -2

ٌنشؤ من الشرٌان السباتً قرب تفرعه النهابً. ٌسٌر الشرٌان الموصل الخلفً نحو  صؽٌر

بذلك قسما  من  م إلى الشرٌان المخً الخلفً، مشكلا  الخلؾ فوق العصب محرك العٌن، لٌنض

 (. ة وٌلٌسالمخٌة )دابرالشرٌانٌة  دابرةال

صؽٌر ٌنشؤ من الشرٌان  فرع :Anterior choroid artery الأهاهٖ الشرٗاى الهشٗهٖ -3

السباتً الداخلً قرب تفرعه الانتهابً. ٌمر الشرٌان المشٌمً الأمامً نحو الخلؾ وٌدخل القرن 

فروعا  صؽٌرة متعددة إلى  وهو ٌعطً السفلً للبطٌن الجانبً وٌنتهً فً الضفٌرة المشٌمٌة.

البنى المحٌطة، بما فً ذلك الساق المخٌة والجسم الركبً الوحشً والسبٌل البصري والمحفظة 

 الداخلٌة.

نتهابٌٌن هو أصؽر الفرعٌن الا :Anterior cerebral artery الشرٗاى الهخٖ الأهاهٖ -4

فوق العصب البصري، ثم ٌدخل . وهو ٌسٌر نحو الأمام والأنسً مارا  للشرٌان السباتً الباطن

وهنا ٌتصل مع الشرٌان المخً الأمامً للجهة المقابلة بواسطة الشرٌان  طولانً،الشق ال

. وهو ٌنحنً نحو Anterior communicating artery الموصل )الوصالً( الأمامً

 فوق الجسم الثفنً، وٌتفاؼر فً النهاٌة مع الشرٌان المخً الخلفً.الخلؾ 

وهً مام حتى الشق القذالً الجداري. القشرٌة الوجه الأنسً لقشرة المخ من الأتؽذي فروعه 

سم على الوجه الوحشً المجاور. وهكذا ٌؽذي 2,5تؽذي أٌضا  شرٌطا  من القشرة عرضه 

الشرٌان المخً الأمامً )باحة الطرؾ السفلً( فً التلفٌؾ أمام المركزي. هناك مجموعة من 
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لمثقبة الأمامٌة ، وتساعد فً تؽذٌة أقسام من الجسم المخطط فروع مركزٌة تخترق المادة ا

 والمحفظة الداخلٌة.

هو أكبر الفرعٌن الانتهابٌٌن  :Middle cerebral artery الشرٗاى الهخٖ الهتّسط -5

 ، وهو ٌسٌر نحو الوحشً فً الثلم المخً الوحشً )شق سٌلفٌوس(.لباطنللشرٌان السباتً ا

، ما عدا شرٌطا  ضٌقا  ٌؽذٌه الوجه الوحشً لنصؾ الكرة المخٌةتؽذي فروعه القشرٌة كامل 

الشرٌان المخً الأمامً، وما عدا القطب القذالً والوجه الوحشً السفلً من نصؾ الكرة اللذٌن 

باحة ) ما عدا ٌؽذٌهما الشرٌان المخً الخلفً. وهكذا ٌؽذي هذا الشرٌان كل الباحات الحركٌة

المركزٌة المادة المثقبة وتؽذي الجسم المخطط والمحفظة ً(. تدخل الفروع لالطرؾ السف

 الداخلٌة.

 

 :Vertebral artery الشرٗاى الفقرٕ

الشرٌان الفقري هو فرع من الجزء الأول للشرٌان تحت الترقوة، وهو ٌصعد فً العنق مارا  

ة الكبرى، عبر ثقوب النواتا المعترضة للفقرات الرقبٌة الست العلٌا. ثم ٌدخل القحؾ عبر الثقب

على وٌخترق الأم الجافٌة والؽشاء العنكبوتً لٌدخل الحٌز تحت العنكبوتً ثم ٌمر باتجاه الأ

والأمام والأنسً بتماس البصلة، وٌنضم عند الحافة السفلٌة للجسر إلى نظٌره فً الجهة المقابلة 

 .Basilar artery يلٌشكلا معا  الشرٌان القاعد

 للشرٗاى الفقرٕ: ـرّع القسم القحفٖ

فروع تؽذي العظم والأم الجافٌة فً الحفرة  :meningeal branches الفرّع السحائٗح -1

 القحفٌة الخلفٌة.

ول للشرٌان الفقري هو الفرع الأ :Posterior spinal artery الشرٗاى الشّكٖ الخلفٖ -2

ن الشرٌان المخٌخً وقد ٌنشؤ فً بعض الأحٌان م ،ٌنشؤ ؼالبا  من الشرٌان الفقريداخل القحؾ و

 على الوجه الخلفً الجانبً للنخاع. ٌخرج هذا الشرٌان من الثقبة الكبرى وٌسٌر السفلً الخلفً

 .الشوكً

فرعٌن: فرع  ٌتشكل من اجتماع :Anterior spinal artery  الشرٗاى الشّكٖ الأهاهٖ -3

من كل شرٌان فقري قرب نهاٌته. وٌنزل الشرٌان الشوكً الأمامً )بعد اتحاد فرعٌه( على 

 ٌستمر على الوجه الأمامً للنخاع الشوكًو الثقبة الكبرىٌخرج من الوجه الأمامً للبصلة ثم 

 على طول الشق الناصؾ الأمامً.

: أكبر فروع  Posterior inferior cerebellar artery التِٖٗ الشرٗاىالشرٗاى  -4

الشرٌان الفقري، وهو ٌمر فً مسار ؼٌر منتظم بٌن البصلة والمخٌخ. وهو ٌؽذي الوجه السفلً 

للدودة، والنوى العمٌقة فً المخٌخ، والوجه السفلً لنصؾ كرة المخٌخ، كما ٌؽذي البصلة 

 والضفٌرة المشٌمٌة للبطٌن الرابع.

 ٌرة جدا  تتوزع على البصلة.فروع صؽ الشراٗٗى التصلٗح: -5

 

 :Basilar artery  الشرٗاى القاعدٕ

ٌتشكل الشرٌان القاعدي من اجتماع الشرٌانٌن الفقرٌٌن، وٌصعد فً ثلم على الوجه الأمامً 

 للجسر، وعند الحافة العلوٌة للجسر ٌنقسم هذا الشرٌان إلى شرٌانٌن مخٌٌن خلفٌٌن.
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 ـرّع الشرٗاى القاعدٕ:

وهً أوعٌة صؽٌرة وكثٌرة تدخل فً مادة  Pontine arteries الشراٗٗى الجسرٗح -1

 الجسر.

)هذا الشرٌان ؼالبا  ما ٌنشؤ من الشرٌان  :labyrinthine artery الشرٗاى التِٖٗ -2

المخٌخً السفلً الأمامً، ولكن ٌمكن أحٌانا  أن ٌنشؤ من الشرٌان القاعدي(. وهو شرٌان طوٌل 

ورفٌع ٌرافق العصبٌن الوجهً والدهلٌزي القوقعً ضمن الصماخ السمعً الداخلً )الباطن( 

 وٌؽذي الأذن الداخلٌة.

 :Anterior inferior cerebellar artery هاهٖالسفلٖ الأالشرٗاى الهخٗخٖ  -3

ٌسٌر نحو الخلؾ والوحشً، وهو ٌؽذي القسمٌن الأمامً والسفلً من المخٌخ. تذهب فروع 

 قلٌلة منه إلى الجسر والقسم العلوي من البصلة.

ٌنشؤ قرب نهاٌة الشرٌان  :Superior cerebellar artery الشرٗاى الهخٗخٖ العلّٕ -4

القاعدي. ثم ٌلتؾ حول الساق المخٌة وٌؽذي الوجه العلوي للمخٌخ. وهو ٌؽذي أٌضا  الجسر 

 والؽدة الصنوبرٌة والشراع النخاعً العلوي.

ٌنحنً نحو الوحشً والخلؾ  :Posterior cerebral artery الشرٗاى الهخٖ الخلفٖ -5

 (.الداخلً)الباطن رع الموصل الخلفً للشرٌان السباتً حول الدماغ المتوسط، وٌنضم إلٌه الف

 حشً والأنسً، ووجهً الفص القذالًوجهً الفص الصدؼً: السفلً الوتؽذي فروعه القشرٌة 

الوحشً والأنسً. وهكذا ٌؽذي الشرٌان المخً الخلفً القشرة البصرٌة. تخترق فروعه 

واة العدسٌة والدماغ والجسم الصنوبري المركزٌة مادة الدماغ، وتؽذي أقساما  من المهاد والن

والجسم الركبً الأنسً. له فرع مشٌمً ٌدخل القرن السفلً للبطٌن الجانبً وٌؽذي ضفٌرته 

 المشٌمٌة؛ كما ٌؽذي أٌضا  الضفٌرة المشٌمٌة للبطٌن الثالث.

 

 (:Willis  الدائرج الشرٗاًٗح الهخٗح )دائرج ّٗلٗس

تقع الدابرة الشرٌانٌة المخٌة )دابرة وٌلٌس( ضمن الحفرة بٌن السوٌقتٌن فً قاعدة الدماغ، وهً 

 تتشكل من تفاؼرات بٌن الشرٌانٌن السباتٌٌن الداخلٌٌن والشرٌانٌن الفقرٌٌن.

الشراٌٌن التً تسهم فً تشكٌل الدابرة الشرٌانٌة هً: الموصل الأمامً، والمخٌان الأمامٌان، 

 والموصلان الخلفٌان، والمخٌان الخلفٌان. الداخلٌان، نوالسباتٌا

للدم الداخل عبر الشرٌانٌن السباتٌٌن الداخلٌٌن أو الشرٌانٌن  تسمح الدابرة الشرٌانٌة المخٌة

الفقرٌٌن بالتوزع على أي قسم من نصفً كرة المخ. تنشؤ من الدابرة الشرٌانٌة المخٌة فروع 

 دماغ.قشرٌة وفروع مركزٌة تؽذي مادة ال

التؽٌرات فً حجوم الشراٌٌن المشكلة لهذه الدابرة شابعة، وقد ذكرت حالات من ؼٌاب أحد 

 الشرٌانٌن الموصلٌن الخلفٌٌن أو كلٌهما.

 

 شراٗٗى تعض الهًاطق الدهاؼٗح الخاصح:

ٌستمد الجسم المخطط والمحفظة الداخلٌة أوعٌتهما بشكل أساسً من الفروع المركزٌة 

والوحشٌة للشرٌان المخً المتوسط. وتؽذي الفروع المركزٌة للشرٌان المخً الأنسٌة المخططٌة 

 الأمامً بقٌة هاتٌن البنٌتٌن.

 ٌتؽذى المهاد من فروع من الشراٌٌن: الموصل الخلفً، والقاعدي، والمخً الخلفً.
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 ٌتؽذى الدماغ المتوسط من الشراٌٌن: المخً الخلفً، والمخٌخً العلوي، والقاعدي.

 الأمامً والعلوي. ٌنر من الشراٌٌن: القاعدي، والشرٌانٌن المخٌخٌٌن السفلٌٌتؽذى الجس

 تتؽذى البصلة من الشراٌٌن: الفقرٌٌن، الشوكٌٌن الخلفٌٌن، والشوكً الأمامً، والمخٌخٌٌن

                    السفلٌٌن الأمامً والخلفً.

 الأمامً، والسفلً الخلفً.السفلً ٌتؽذى المخٌخ من الشراٌٌن المخٌخٌة: العلوي، و

 

 :Cerebral veinsٗح الأّردج الهخ

 تتصؾ أوردة الدماغ برقة جدرانها وبعدم وجود نسٌج عضلً فً هذه الجدران، كما أن 

 الأوردة الدماؼٌة على لا تحتوي دسامات. 

 فً الحٌز تحت العنكبوتً كما توجد بعض الأوردة المخٌة الكبٌرة على سطح المخ تتوضع

 الأوردة العمٌقة التً تسٌر تحت البطانة العصبٌة. 

الؽشاء العنكبوتً والطبقة السحابٌة من الأم الجافٌة وتصب فً الجٌوب  مخٌةتخترق الأوردة ال

الورٌدٌة للأم الجافٌة )الجٌوب الورٌدٌة القحفٌة(. وهنالك تباٌنات وفروق كبٌرة بالنسبة لمواقعها 

 والأماكن التً تصب فٌها.

 : إلٔ هجّعتٗى كتٗرتٗى الأّردج الهخٗحتقسم 

 وتصب فً الجٌوب الورٌدٌة. وتوجد على سطح المخٗح السطحٗح: الأّردج الهخ -

 الكبٌر )ؼالٌن(. لمخًوتصب فً الورٌد االعهٗقح:  الأّردج الهخٗح -

 :Superficial Cerebral Veinsٗح السطحٗح الأّردج الهخ -أّلا  

هما الأوردة المخٌة العلوٌة  وتقسم إلى مجموعتٌن ربٌستٌن المخجد هذه الأوردة على سطح تو

 ٌة السفلً.والأوردة المخ

 :Superior cerebral veinsٗح العلّٗح الأّردج الهخ -1

ورٌد وذلك من الأجزاء العلوٌة  12 -6فً حوالً  تجمع الدم الورٌدي على سطح المخٌ

تصب ُذٍ الأّردج ّوردة نحو الأعلى تسٌر هذه الأالوحشٌة للفص الجبهً والفص الجداري و

 ـٖ الجٗب الطّلاًٖ العلّٕ.

وٌجب الإشارة إلى أن هذه الأوردة تخترق الؽشاء العنكبوتً لتسٌر مسافة قصٌرة قبل أن تصب 

 .الورٌدي القحفً فً الجٌب

 :Inferior cerebral veinsٗح السفلٗح الأّردج الهخ -2

الدم الورٌدي من الأجزاء السفلٌة الوحشٌة للفص الصدؼً والفص القفوي لتصب فً  وتنزح

 الجٌب الكهفً وفً الجٌب المعترض وفً الجٌب الصخري العلوي.

 Superficial middleالمتوسط السطحً  أهم هذه الأوردة وأكبرها هو الورٌد المخً

cerebral vein  لفٌوس( وعبر هذا الورٌد ٌ)شق سً ثلم الوحشفً ال نحو الأسفل الذي ٌسٌر

وٌصب هذا الورٌد فً  الوجه الوحشً لنصؾ الكرة المخٌةٌتم العود الورٌدي للقسم الأكبر من 

 الجٌب الكهفً.

ٌة السطحٌة وبعض الجٌوب الورٌدٌة بٌن الأوردة المخ إضافة لذلك توجد أوعٌة تفاؼرٌة تصل

  البعٌدة عنها.

   Superior anastomotic veinالتفاؼري العلوي وأهم هذه التفاؼرات هو الورٌد 
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ً المتوسط السطحً والجٌب الورٌد المخبٌن  )ٌصل( ( الذي ٌفاؼرTrolard)وٌسمى ورٌد  

 الطولانً العلوي.

المركزي  ثلموٌسٌر فً ال  Central vein of Rolandوكذلك الورٌد المركزي لرولاند 

 السطحً مع الجٌب الطولانً العلوي. ً المتوسط)ٌصل( الورٌد المخ وٌمكن أن ٌفاؼر

)وٌسمى  inferior anastomotic veinومن هذه التفاؼرات أٌضا  الورٌد التفاؼري السفلً 

 ً المتوسط السطحً والجٌب المعترض.الورٌد المخ( الذي ٌفاؼر بٌن  Labbeورٌد 

 :Deep Cerebral Veinsٗح العهٗقح : الأّردج الهخثاًٗا  

ٌة العمٌقة الدم من الدماغ البٌنً ومن التراكٌب العمٌقة للمخ وتصب هذه تجمع الأوردة المخ

 (.Galen vein )ؼالٗى Great Cerebral vein  الّرٗد الهخٖ الكتٗروردة فً الأ

ً الباطن ومجموعة الورٌد جموعتٌن هما مجموعة الورٌد المختتؤلؾ هذه الأوردة العمٌقة من م

 القاعدي:

 : Internal cerebral veinٖ التاطى هجهّعح الّرٗد الهخ -1

 ّتتؤلؾ هى الأّردج التالٗح:

 :Septum pellucidum vein ّرٗد الحجاب الشفاؾ -

وٌسٌر حتى ٌصل إلى ثقبة مونرو حٌث  جزاء الأمامٌة العمٌقة للمخٌنزح هذا الورٌد الدم من الأ

 ً الباطن.المخطط لٌشكلا الورٌد ٌتحد حذاء هذه الثقبة مع الورٌد المهادي المخ

 :Thalamostriate vein  الّرٗد الهِادٕ الهخطط -

وٌتشكل من روافد من الجسم المخطط والمهاد   Terminal veinوٌسمى الورٌد الانتهابً

والمادة البٌضاء الدماؼٌة وٌسٌر مع الحزمة الانتهابٌة فً الثلم المهادي المخطط وٌنتهً متحدا  

 بة مونرو.مع ورٌد الحجاب الشفاؾ حذاء ثق

 : Internal cerebral vein ٖ التاطىالّرٗد الهخ -

الشفاؾ مع الورٌد المهادي المخطط حذاء ثقبة مونرو  هذا الورٌد من اتحاد ورٌد الحجابٌتشكل 

المشٌمٌة للبطٌن الثالث حتى ٌصل منطقة الؽدة  لنسٌجةوٌتجه نحو الخلؾ بٌن  طبقات ا

ابل لٌشكلا الورٌد المخً الكبٌر الذي الصنوبرٌة تحت حوٌة الجسم الثفنً إذ ٌتحد مع نظٌره المق

 . Galen veinسمى ورٌد ٌ  

 : Basal veinهجهّعح الّرٗد القاعدٕ  -2

 : ّٗتؤلؾ هى الأّردج التالٗح

ً ن المخ: ٌرافق هذا الورٌد الشرٌاInterior cerebral vein ٖ الأهاهٖالّرٗد  الهخ -

الأمامً فً مسٌره وٌنزح الدم الورٌدي من التلافٌؾ الحجاجٌة ومن الأجزاء الأمامٌة للنوى 

ً المتوسط العمٌق المخ القاعدٌة وٌسٌر إلى الخلؾ حتى قاعدة الفص الجبهً إذ ٌلتقً مع الورٌد

 لٌشكلا الورٌد القاعدي.

: ٌنشؤ فً فص الجزٌرة  Deep middle cerebral veinلهتّسط العهٗقٖ االّرٗد الهخ -

 لفٌوس.ٌوٌنزح الدم الورٌدي من الجسم الشاحب واللحاء وٌقع عمٌقا  فً قاع شق س

( فً  Rosenthal: ٌتشكل الورٌد القاعدي )وٌسمى ورٌدBasal veinالّرٗد القاعدٕ  -

ً المتوسط الورٌد المخً الأمامً والورٌد المخاجتماع منطقة المسافة المثقوبة الأمامٌة من 

جسم الثفنً حول الساق المخٌة حتى حوٌة ال ثم ٌنحنًالورٌد القاعدي نحو الخلؾ ٌسٌر  العمٌق.

 ً الكبٌر)ؼالٌن(.لٌصب فً الورٌد المخ
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 :Great Cerebral vein of Galen ٖ الكتٗر )ّرٗد ؼالٗى(الّرٗد الهخ

صب ـَٗ الّرٗداى ّٗى، ٗٗى التاطًٗاجتهاع الّرٗدٗى الهخٗٗتشكل هى وهو ورٌد قصٌر 

 القاعدٗاى ـٖ كل جِح.

ّٗصب ـٖ الجٗب ٌسٌر ورٌد ؼالٌن بشكل منحن نحو الأعلى حول حوٌة الجسم الثفنً 

 .الهستقٗم

 

رجا  :   Emissary vein)الهشترٗح( أّ الهّصلح لأّردج الهصد 

من خلال  الأوردة السطحٌة خارج القحؾالقحؾ وٌن الجٌوب الورٌدٌة داخل وهً أوردة تصل ب

رةتوجد الأوردة ثقب فً عظام القحؾ.   :منها لى الجانبٌن وهً عدٌدة ونذكرع المصد 

رالورٌد  -  الجداري الذي ٌعبر من خلال ثقبة فً العظم الجداري لٌصل بٌن الجٌب المصد 

 .ًالطولانً العلوي والورٌد القذال

رالورٌد  - وٌمر عبر الثقبة  لجٌب السٌنً مع الورٌد القذالًالخشابً الذي ٌصل ا المصد 

 .الخشابٌة

 :   Diploic Veins الخلالٗح )تٗى اللّٗحٗح(الأّردج 

عظام ل خلٌةالصفٌحة الخارجٌة والصفٌحة الدا بٌنجد ورٌدٌة تفاؼرٌة تو شبكةوهً عبارة عن 

وردة الدم من هذه الأ من القحؾ(. تنزحسفنجً للعظام المسطحة أي فً العظم الإقبة القحؾ )

تفاؼرات مع الجٌوب الورٌدٌة لهذه الأوردة اتصالات و ٌة ومن عظام قبة القحؾ. الأم الجاف

  .مع الأوردة السطحٌة خارج القحؾداخل القحؾ و

  

 الترّٗح الدهّٗح للًخاع الشّكٖ: -ثاًٗا  

 :Spinal cord arteries شراٗٗى الًخاع الشّكٖ

 شرٗاًٗى شّكٗٗى خلفٗٗىٌتلقى النخاع الشوكً تؽذٌته الشرٌانٌة من ثلاثة شراٌٌن صؽٌرة: 

 . ّشرٗاى شّكٖ أهاهٖ

تنشؤ من شراٌٌن واقعة خارج  شدـٗحتشراٗٗى صؽٗرج تتعزز هذه الشراٌٌن السابرة طولانٌا  

هذه الشراٌٌن )أي تتصل  العمود الفقري وتدخل النفق الفقري عبر الثقوب بٌن الفقرٌة. تتفاؼر

ضاء والسنجابٌة. ٌفٌما بٌنها( على سطح النخاع الشوكً، وترسل فروعا  إلى داخل المادتٌن الب

 والمستوٌات الشدفٌة التً ترد منها الشراٌٌن الداعمة.وٌوجد تنوع كبٌر فً الحجم 

 

 :Anterior spinal artery  الشرٗاى الشّكٖ الأهاهٖ

الأمامً من اجتماع شرٌانٌن كل منهما من الشرٌان الفقري الموافق ٌتشكل الشرٌان الشوكً 

داخل القحؾ. ثم ٌنزل الشرٌان الشوكً الأمامً ضمن الشق الناصؾ الأمامً. تدخل فروع من 

 الشرٌان الشوكً الأمامً مادة النخاع الشوكً وتؽذي الثلثٌن الأمامٌٌن للنخاع الشوكً.

ون صؽٌر جدا  فً الشدؾ النخاعٌة الصدرٌة العلوٌة ٌمكن للشرٌان الشوكً الأمامً أن ٌك

الجذرٌة فً هذه المناطق تكون الشدفة أو والسفلٌة. وفً حال انسداد فً الشراٌٌن الشدفٌة 

الصدرٌة الرابعة والشدفة القطنٌة الأولى عرضة بشكل خاص إلى النخر الإقفاري )نقص 

 التروٌة(.
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 :Posterior spinal arteries الشرٗاًاى الشّكٗاى الخلفٗاى

ٌنشؤ كل شرٌان خلفً إما من الشرٌان الفقري داخل القحؾ وإما من الشرٌان المخٌخً السفلً 

الخلفً. ٌنزل كل شرٌان على الوجه الخلفً الجانبً للنخاع الشوكً بتماس الجذور الخلفٌة 

 للأعصاب الشوكٌة، وٌعطً فروعا  تدخل مادة النخاع الشوكً. 

  الشوكٌان الخلفٌان الثلث الخلفً للنخاع الشوكً.ٌؽذي الشرٌانان 

ثلاث شدؾ  لالشرٌانان الشوكٌان الخلفٌان صؽٌران فً المنطقة الصدرٌة العلوٌة، وتتصؾ أو

ٌما لو تعرضت فمن النخاع الشوكً بحساسٌة كبٌرة إلى الإقفار )نقص التروٌة( صدرٌة 

 نسداد.فً هذه المنطقة إلى الا الجذرٌةأو  الشراٌٌن الشدفٌة

 

 : Spinal segmental arteries الشراٗٗى الشّكٗح الشدـٗح

السابرة طولانٌا  بشراٌٌن شدفٌة صؽٌرة عند كل  ٌٌن الشوكٌة )الخلفٌان والأمامً(ز الشراتتعز  

زة )أي الداعمة أو المقوٌة( هً فروع من شراٌٌن  ثقبة بٌن فقرٌة فً الجانبٌن. الشراٌٌن المعز 

خارج النفق الفقري )الشراٌٌن الرقبً العمٌق، والوربٌة، والقطنٌة(. ٌعطً كل شرٌان  متوضعة

لفقري( شرٌانٌن جذرٌٌن أمامً وخلفً ٌرافقان الجذرٌن شوكً شدفً )بعد دخوله فً النفق ا

 مامً والخلفً للنخاع الشوكً.العصبٌٌن الأ

بٌر )شرٌان أدام كوٌفٌتش هناك شرٌان مؽذٍ هام وكبٌر هو الشرٌان النخاعً الأمامً الك

Great anterior medullar artery of Adamkiewiez  فً  ( ٌنشؤ من الأبهر

الصدري أو القطنً العلوي، وهو شرٌان مفرد فً جانب واحد، وٌدخل النخاع  المستوى

ٌمكن أن الشوكً لدى معظم الأشخاص من الجانب الأٌسر. تكمن أهمٌة هذا الشرٌان فً أنه 

 المصدر الربٌسً لتؽذٌة الثلثٌن السفلٌٌن من النخاع الشوكً.ٌكون 

 

 :Spinal cord veins أّردج الًخاع الشّكٖ

قنوات طولانٌة متعرجة تتصل فً الأعلى ضمن القحؾ مع  تنزح أوردة النخاع الشوكً إلى 

 الداخلٌة.وهً تنفرغ أساسٌا  فً الضفٌرة الورٌدٌة الفقرٌة  ،الورٌدٌة أوردة الدماغ والجٌوب
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 سحاٗا الدهاغ ّالًخاع الشّكٖ    ة عشرالمحاضرة الثالث

Meninges of the brain and spinal cord                    

 

الأم( )الؽشاء تحٌط بالدماغ والنخاع الشوكً أؼشٌة )أؼلفة(  تسمى السحاٌا وهً: الأم الجافٌة، و

 ، والأم الحنون.العنكبوتً

 :Meninges of the brain سحاٗا الدهاغ -أّلا  

: طبقة )ورٌقتٌن( تتؤلؾ الأم الجافٌة الدماؼٌة من طبقتان :Dura mater  الأم الجاـٗح -1

سحابٌة. تكون هاتان الطبقتان متحدتٌن إحداهما بالأخرى إلا فً أماكن بعض ة، وطبقة محاقس

 . القحفٌة الخطوط حٌث تنفصلان لتشكٌل الجٌوب الورٌدٌة

عظام ل السمحاق المؽطً للوجه الداخلً ما هً إلا :Periosteal layer السهحاقٗحالطتقح 

حول ثقوب القحؾ  القحؾ، وهً لا تتواصل فً الثقبة الكبرى مع الأم الجافٌة للنخاع الشوكً.

تصبح الطبقة السمحاقٌة متواصلة مع سمحاق السطوح الخارجٌة لعظام القحؾ، وهً على  كلها 

 أشد التصاقا  بالعظام.قاعدة القحؾ تكون 

هً الأم الجافٌة تحدٌدا . وهً ؼشاء لٌفً متٌن  :Meningeal layer الطتقح السحائٗح

وكثٌؾ، ٌؽطً الدماغ وٌتواصل مع الثقبة الكبرى مع الأم الجافٌة للنخاع الشوكً. وهً تعطً 

أؼمادا  أنبوبٌة للأعصاب القحفٌة عندما تمر هذه الأعصاب القحفٌة عبر ثقوب القحؾ. تلتحم 

 ماد الأعصاب.الأؼماد السحابٌة الأنبوبٌة خارج القحؾ مع أؼ

تقسم الجوؾ القحفً إلى أحٌاز متصلة فٌما ترسل الطبقة السحابٌة نحو الدخل أربعة حواجز 

بٌنها بحرٌة وتسكنها أقسام الدماغ. وظٌفة هذه الحواجز هً الحد من تحرك الدماغ المرتبط 

 بالتسارع والتباطإ عندما ٌتحرك الرأس.

طبقة من الأم الجافٌة على شكل منجل ٌتوضع فً  :Falx cerebri  هًجل )هشّل( الهخ -

كرة المخ. نهاٌته الأمامٌة ضٌقة مرتبطة بالعرؾ الجبهً الداخلً المستوى الناصؾ بٌن نصفً 

وعرؾ الدٌك. قسمه الخلفً عرٌض وٌندمج فً المستوى الناصؾ بالوجه العلوي للخٌمة 

خً العلوٌة المثبتة؛ وٌسٌر الجٌب المخٌخٌة. ٌسٌر الجٌب السهمً العلوي فً حافة المنجل الم

السهمً السفلً فً حافة المنجل المخً السفلٌة الحرة المقعرة.؛ وٌسٌر الجٌب المستقٌم على 

 طول ارتباط المنجل المخً بالخٌمة المخٌخٌة. 

طبقة من الأم الجافٌة هلالٌة الشكل تشكل  :Tentorium cerebelli الخٗهح الهخٗخٗح -

جد فً الفصٌن القذالٌٌن لنصفً الكرة المخٌة. تو ٌتوضع علٌهاالخلفٌة وسقؾ الحفرة القحفٌة 

التً تسمح بمرور الدماغ Tentorial notch المخٌخٌة ةثلمة الخٌمحافتها الأمامٌة فجوة هً 

المتوسط، فتتشكل حافة أنسٌة حرة، وحافة وحشٌة مرتبطة أو مثبتة، فً كل من الجهتٌن الٌمنى 

ترتبط الحافة المثبتة بالناتا السرٌري الخلفً والحافة العلوٌة لصخرة العظم الصدؼً  والٌسرى.

وتصالب  افة الحرة فً نهاٌتها نحو الأماموحافتً الثلم المعترض على العظم القذالً. وتسٌر الح

ن الحافة المثبتة، وترتبط أخٌرا  بالناتا السرٌري الأمامً فً كل جانب. وفً نقطة تلاقً الحافتٌ

 ٌمر العصبان القحفٌان الثالث والرابع نحو الأمام لٌدخلا الجدار الوحشً للجٌب الكهفً.

ت الجٌب الصخري العلوي قرب قمة صخرة العظم الصدؼً، تندفع طبقتا الخٌمة نحو الأمام تح

  ؼاسر(.لأجل العصب مثلث التوابم وعقدة مثلث التوابم )عقدة )جٌبا ( ا  لتشكلا ردب

 مخ ومنجل المخٌخ بوجهً الخٌمة المخٌخٌة العلوي والسفلً على التوالً. ٌسٌرٌرتبط منجل ال
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الجٌب المستقٌم على طول ارتباط الخٌمة المخٌخٌة بمنجل المخ؛ وٌسٌر الجٌب الصخري العلوي 

على طول ارتباطها بصخرة العظم الصدؼً؛ وٌسٌر الجٌب المعترض على طول ارتباطها 

 بالعظم القذالً.

م الجافٌة ذات شكل منجلً هو طٌة من الأ :Falx cerebelli  )هشّل( الهخٗخهًجل  -

 ترتبط بالعرؾ القذالً الداخلً؛ وهو ٌندفع بٌن نصفً كرة المخٌخ.

هو طٌة من الأم الجافٌة حلقٌة وصؽٌرة تشكل سقفا   :Diaphragm الحجاب السرجٖ -

 ة( الؽدة النخامٌة.للسرج التركً. ٌحوي فً مركزه فتحة تسمح بمرور قمع )سوٌق

 

 تعصٗب الأم الجاـٗح الدهاؼٗح:

 الشوكٌة فروع من الأعصاب: مثلث التوابم، والمبهم، والرقبٌة ب الأم الجافٌة الدماؼٌةعص  ٌ  

 الثلاثة الأولى، وفروع من الجذع الودي.

ث الشعور بؤلم الرأس  ٌ حد   )الصداع(.تملك الأم الجافٌة نهاٌات عصبٌة كثٌرة حساسة للمط، مما 

إن تنبٌه النهاٌات الحسٌة للعصب مثلث التوابم فوق مستوى الخٌمة المخٌخٌة ٌسبب ألما  محولا  

إلى منطقة من جلد الرأس فً الجانب الموافق. وٌسبب تنبٌه النهاٌات العصبٌة للأم الجافٌة تحت 

ب القذالً مستوى الخٌمة ألما  محولا  إلى النقرة وظهر فروة الرأس على طول توزع العص

 الكبٌر.

 

 الترّٗح الشرٗاًٗح للأم الجاـٗح الدهاؼٗح:

، والفكً، والبلعومً ٌن: السباتً الباطنتؽذي الأم الجافٌة شراٌٌن كثٌرة متفرعة من الشراٌ

، والقذالً، والفقري. الشرٌان الأهم سرٌرٌا  هو الشرٌان السحابً المتوسط )الأوسط( الصاعد

Meningeal artery Middle  الذي ٌمكن أن ٌتؤذى فً إصابات الرأس وٌسبب عندبذٍ نزؾ

 فوق الأم الجافٌة.

ٌنشؤ الشرٌان السحابً المتوسط من الشرٌان الفكً فً الحفرة تحت الصدؼٌة، وٌدخل جوؾ 

القحؾ عبر الثقبة الشوكٌة، ثم ٌتوضع بٌن طبقتً الأم الجافٌة السمحاقٌة والسحابٌة. وٌسٌر 

ث      بعدبذٍ نحو الأمام والو ٌ حد                       حشً فً ثلم على الوجه العلوي للقسم الصدفً من العظم الصدؼً. 

فرعه الأمامً أثلاما  عمٌقة أو أنفاقا  فً الزاوٌة الأمامٌة السفلٌة للعظم الجداري، وٌوافق مسٌره 

م التلفٌؾ أمام المركزي الأعمق منه. أما فرعه الخلفً فهو  نحو الخلؾ  ٌنحنًتقرٌبا  م رتس 

 وٌؽذي القسم الخلفً من الأم الجافٌة.

فً الطبقة السحابٌة من الأم الجافٌة. ٌتبع الورٌد  Mneningeal veins تقع الأوردة السحابٌة

حٌة أو السحابً المتوسط فروع الشرٌان السحابً المتوسط وٌنفرغ فً الضفٌرة الورٌدٌة الجنا

 فً الجٌب الوتدي الجداري.

 

 لّرٗدٗح للأم الجاـٗح الدهاؼٗح: الجّٗب ا

تتوضع جٌوب جوؾ القحؾ الورٌدٌة بٌن طبقتً الأم الجافٌة. وظٌفتها الربٌسٌة هً تلقً الدم 

عن طرٌق الأوردة المخٌة، وتلقً السابل الدماؼً الشوكً من الحٌز تحت العنكبوتً من الدماغ 

. ٌنفرغ دم الجٌوب الورٌدٌة للأم الجافٌة Arachnoid villi عن طرٌق الزؼابات العنكبوتٌة

فً العنق.  Internal cava vein (الداخلٌٌن)الباطنٌٌن فً النهاٌة فً الورٌدٌن الوداجٌٌن 
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هذه الجٌوب مزودة ببطانة، وهً ذات جدران ثخٌنة لكن محرومة من النسٌج العضلً؛ ولا 

 توجد فٌها صمامات.

رة )المشبرٌة( د  : لا صمامات فٌها أٌضا ، وهً تصل جٌوب emissary veins الأوردة الم ص 

 الأم الجافٌة الورٌدٌة مع الأوردة الخلالٌة القحفٌة، ومع أوردة الفروة.

)أو الجٌوب الورٌدٌة القحفٌة( إلى جٌوب مفردة الورٌدٌة لأم الجافٌة الدماؼٌة جٌوب ا تقسم

 وجٌوب مزدوجة.

 الجّٗب الهفردج: -أ

ٌشؽل الحافة العلوٌة المثب تة  :Superior sagittal sinus الجٗب السِهٖ العلّٕ -1

، لمنجل المخ. وهو ٌبدأ فً الأمام إزاء الثقبة العوراء، حٌث ٌتلقى أحٌانا  ورٌدا  من جوؾ الأنؾ

وٌسٌر نحو الخلؾ محدثا  ثلما  على قبة القحؾ، وٌنحرؾ عند وصوله الناشزة القذالٌة الداخلٌة 

عادة( وٌصبح متواصلا  مع الجٌب المعترض الموافق )الأٌمن عادة(.  إلى إحدى الجهتٌن )الٌمنى

ن أو ثلاث فجوات ٌتصل الجٌب السهمً العلوي فً كل من جانبٌه عبر فتحات صؽٌرة مع اثنتٌ

ٌر منتظم. تتبارز ضمن هذه الفجوات زؼابات وتحببات عنكبوتٌة متعددة، ورٌدٌة ذات شكل ؼ

 .Diploic veins ة وأوردة خلالٌة )بٌن لوٌحٌة(وتتلقى الفجوات أٌضا  أوردة سحابٌ

 ٌتلقى الجٌب السهمً العلوي فً مساره الأوردة المخٌة العلوٌة. وهو ٌتوسع إزاء الناشزة القذالٌة

الداخلٌة لٌشكل مجمع الجٌوب. وهنا ٌتواصل عادة الجٌب السهمً العلوي مع الجٌب المعترض 

 الأٌمن؛ وهو ٌتصل بالجٌب المعترض المقابل وٌتلقى الجٌب القذالً.

ٌشؽل الحافة السفلٌة الحرة لمنجل  :Inferior sagittal sinus الجٗب السِهٖ السفلٖ -2

إلى الورٌد المخً الكبٌر عند الحافة الحرة للخٌمة المخٌخٌة المخ. وهو ٌسٌر نحو الخلؾ وٌنضم 

عددا  قلٌلا  من الأوردة المخٌة من الوجه  السهمً السفلً الجٌبلٌشكلا الجٌب المستقٌم. ٌتلقى 

 الأنسً لنصفً كرة المخ.

ٌشؽل خط اتصال المنجل المخً مع الخٌمة  :Straight sinus الجٗب الهستقٗم -3

من اتحاد الجٌب السهمً السفلً مع الورٌد المخً الكبٌر. وٌنتهً  لالمخٌخٌة. وهو ٌتشك

  بالانعطاؾ إلى الٌسار )وأحٌانا  إلى الٌمٌن( لٌتواصل مع الجٌب المعترض.

جٌب صؽٌر ٌشؽل حافة منجل المخٌخ المثب تة . وهو  :Occipital sinus الجٗب القذالٖ -4

        حٌث ٌتصل مع الأوردة الفقرٌة وٌنفرغ فً مجمع الجٌوب الورٌدٌة.                       قبة الكبرىٌبدأ قرب الث

 

 الجّٗب الهزدّجح:  -ب

ٌبدأ الجٌبان المعترضان )جٌب فً كل  :Transverse sinus الجٗتاى الهعترضاى -1

ٌمن استمرارا  للجٌب السهمً جانب( إزاء الناشزة القذالٌة الداخلٌة. عادة ما ٌشكل الجٌب الأ

ً. ٌشؽل كل جٌب الحافة المثب تة ٌسر استمرارا  للجٌب السهمً السفلالعلوي، وٌشكل الجٌب الأ

على صدفة العظم القذالً والزاوٌة الخلفٌة السفلٌة للعظم  )أخدودا ( للخٌمة المخٌخٌة محدثا  ثلما  

ٌة السفلٌة، والأوردة لمخالجٌبٌن الصخرٌٌن العلوٌٌن، والأوردة ا قٌانتلالجداري. وهما ٌ

 المخٌخٌة، وأورد ة خلالٌة، ٌنتهً الجٌبان المعترضان بالالتفاؾ نحو الأسفل كجٌبٌن سٌنٌٌن.

هما استمرار مباشر للجٌبٌن  :Sigmoid sinus الجٗتاى السًٗٗاى )الهلتّٗاى( -2

ث ثلما  ف ٌ حد  ً القسم المعترضٌن. ٌنعطؾ كل من الجٌبٌن السٌنٌٌن نحو الأسفل والأنسً و

وهنا ٌقع الجٌب خلؾ الؽار الخشابً. ٌلتؾ الجٌب بعد ذلك نحو  الخشابً من العظم الصدؼً،
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مع الورٌد الوداجً وداجٌة لٌصبح متواصلا  الأمام، ثم نحو الأسفل عبر القسم الخلفً من الثقبة ال

 (.الداخلً)الباطن 

ٌقعان فً الحفرة القحفٌة الوسطى على جانبً  :Cavernous sinus الجٗتاى الكِفٗاى -3

جسم العظم الوتدي. تعبر جوفٌهما عوارض كثٌرة مانحة إٌاهما مظهرا  إسفنجٌا  )ومن هنا 

جاءت تسمٌتهما(. ٌمتد كل جٌب من الشق الحجاجً العلوي فً الأمام إلى ذروة صخرة العظم 

 الصدؼً فً الخلؾ.

( محاطا  بضفٌرته العصبٌة الودٌة عبر الجٌب الكهفً ًالداخل)الباطن ٌسٌر الشرٌان السباتً 

 باتجاه الأمام. وٌمر العصب المبعد ضمن الجٌب أٌضا .

ٌسٌر العصبان القحفٌان الثالث والرابع والفرعان العٌنً والفكً العلوي للعصب مثلث التوابم 

 باتجاه الأمام ضمن الجدار الوحشً للجٌب الكهفً.

العلوي والسفلً، والأوردة المخٌة السفلٌة، والجٌب روافد الجٌب الكهفً هً الورٌدان العٌنٌان 

 .الوتدي الجداري، والورٌد الشبكً المركزي

 .ٌنفرغ الجٌب الكهفً خلفٌا  ضمن الجٌبٌن الصخرٌٌن العلوي والسفلً

لفً، اللذان ٌسٌران فً ٌتصل الجٌبان الكهفٌان مع بعضهما عبر الجٌبٌن الكهفٌٌن الأمامً والخ

مع الورٌد الوجهً  امى وخلفها. ٌمتلك كل جٌب كهفً اتصالا  الحجاب السرجً أمام سوٌقة النخ

عبر الورٌد العٌنً العلوي )وهذا طرٌق ٌمكن للخمج أن ٌسلكه من جلد الوجه إلى الجٌب 

 الكهفً(.

 :Superior petrosal sinusاى الجٗتاى الصخرٗاى العلّٗ -4

ٌ  رة العظم الصدؼً العلوٌةصخ قعان فً كل من الجانبٌن على حافةجٌبان صؽٌران ٌهما  غ .  فر 

 إلى الجٌب المعترض الموافق. الجٌب الصخري العلوي دم الجٌب الكهفً 

  :Inferior petrosal sinusسفلٗاى الجٗتاى الصخرٗاى ال -4

ٌ  هما جٌبان صؽٌران ٌقعان فً كل من الجانبٌن على حافة صخرة  غ العظم الصدؼً السفلٌة.  فر 

 ( الموافق.الداخلً)الباطن الجٌب الصخري السفلً دم الجٌب الكهفً إلى الورٌد الوداجً 

 

 :Arachnoid (أّ العًكتّتٗحالأم العًكتّتٗح ) الؽشاء العًكتّتٖ

ٌر نفوذ ٌؽطً الدماغ وٌتوضع بٌن الأم الحنون فً الداخل والأم العنكبوتٌة هً ؼشاء رقٌق وؼ

هو الحٌز تحت الجافٌة الذي مملوء بطبقة الجافٌة فً الخارج. ٌفصلها عن الأم الجافٌة حٌز 

 Subarachnoid spaceم الحنون الحٌز تحت العنكبوتً رقٌقة من سابل؛ وٌفصلها عن الأ

طً وجهً الؽشاء العنكبوتً الداخلً والخارجً خلاٌا ؼً الشوكً. تؽاملإه السابل الدمالذي ٌ

 .متوسطٌة مسطحة

ٌشكل الؽشاء العنكبوتً جسورا  على أثلام سطح الدماغ، وتكون فً بعض الأماكن منفصلة عن 

  الصِرٗج الهخٗخٖ الًخاعٖالأم الحنون بفسحات كبٌرة تشكل الصهارٌج تحت العنكبوتٌة. ٌقع 

Cisterna cerebellomedullaris (بٌن الوجه السفلً للمخٌخ وسقؾ الصِرٗج الكتٗر )

بٌن السوٌقتٌن  Cisterna interpeduncularis الصِرٗج تٗى السّٗقٖالبطٌن الرابع. ٌقع 

 المخٌتٌن. تتصل كل الصهارٌج فٌما بٌنها ومع بقٌة الحٌز تحت العنكبوتً بشكلٍ حر.

 اطق ضمن الجٌوب الورٌدٌة لتشكل الزؼابات العنكبوتٌةشاء العنكبوتً فً بعض المنٌبرز الؽ

Arachcnoid velliسهمً العلوي.. وتكون هذه الزؼابات أكثر عددا  على طول الجٌب ال 
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 Arachcnoid وٌطلق على تجمعات الزؼابات العنكبوتٌة اسم التحببات العنكبوتٌة

granulations السابل الدماؼً الشوكً إلى  . تعمل الزؼابات العنكبوتٌة كمواقع ٌنفذ عبرها

 المجرى الدموي.

ماؼً دٌرتبط الؽشاء العنكبوتً بالأم الحنون عبر الحٌز تحت العنكبوتً المملوء بالسابل ال

 الشوكً بواسطة شرابط رقٌقة من نسٌج لٌفً.

ٌتعٌن على الب نى التً تمر بٌن الدماغ من جهة، والقحؾ أو ثقوبه من جهة أخرى، أن تعبر 

 تحت العنكبوتً. وتتوضع كل شراٌٌن الدماغ وأوردته والأعصاب القحفٌة فً هذا الحٌز.الحٌز 

ٌندمج الؽشاء العنكبوتً بالؽمد العصبً للأعصاب فً نقطة خروجها من القحؾ. وفً حالة 

العصب البصري ٌشكل الؽشاء العنكبوتً ؼلافا  للعصب ٌمتد معه إلى جوؾ الحجاج عبر النفق 

لبة العٌن، وهكذا ٌمتد الحٌز تحت العنكبوتً حول العصب البصري حتى بصبالبصري وٌلتحم 

 كرة العٌن.

تنتجه الضفابر المشٌمٌة ضمن  Cerebro-spinal fluid (CSF) السابل الدماؼً الشوكً

الدماغ : الجانبٌٌن، والثالث، والرابع. وهو ٌؽادر الجهاز البطٌنً الدماؼً عبر ثلاث  بطٌنات

ثقوب فً سقؾ البطٌن الرابع لٌدخل الحٌز تحت العنكبوتً. وهنا ٌجول السابل فً كلا 

الاتجاهٌن: نحو الأعلى حول سطح الدماغ ونحو الأسفل حول النخاع الشوكً. ٌمتد الحٌز تحت 

سفل حتى الفقرة العجزٌة الثانٌة. وأخٌرا  ٌدخل السابل الدماؼً الشوكً مجرى العنكبوتً فً الأ

 الدم عبر الزؼابات العنكبوتٌة.

ً نقل نواتج الفضلات المرتبطة بفعالٌة الخلاٌا إضافة إلى دور السابل الدماؼً الشوكً ف

هذه الآلٌة الدماغ تحمً و كً وسطا  سابلا  ٌطفو فٌه الدماغٌشكل السابل الدماؼً الشو العصبٌة،

ٌ عتقد  الآن أن السابل الدماؼً الشوكً ٌقوم بدور فً النقل من الرضوض حماٌة فعلٌة. كما 

 الهرمونً.

 

 :Pia mater الأم الحًّى -3

الأم الحنون ؼشاء وعابً تؽطٌه خلاٌا متوسطٌة مسطحة. وهً تؽلؾ الدماغ تؽلٌفا  وثٌقا ، 

الأثلام. تمتد الأم الحنون حول الأعصاب القحفٌة وتلتحم وتؽطً التلافٌؾ وتؽوص ضمن عمق 

 بؤؼمادها العصبٌة. تحمل الشراٌٌن المخٌة الداخلة فً مادة المخ ؼلافا  من الأم الحنون معها.

لسقؾ البطٌن الثالث والرابع، وتندمج  Tela charoidea تشكل الأم الحنون النسٌجة المشٌمٌة

 المشٌمٌة فً البطٌنات الدماؼٌة: الجانبٌٌن، والثالث، والرابع. بالبطانة العصبٌة لتشكل  الضفابر

 

 :Meninges of the spinal cord سحاٗا الًخاع الشّكٖ -ثاًٗا  

 :Dura mater الأم  الجاـٗح -1

ط  بالنخاع الشوكً وذٌل الفرس. الأم الجافٌة ؼشاء لٌفً كثٌؾ ٌشكل كٌس )أو ؼمد( ٌحٌ

الكبرى مع الطبقة السحابٌة من الأم الجافٌة المؽطٌة للدماغ. تتواصل فً الأعلى عبر الثقبة 

فً مستوى الحافة السفلٌة للفقرة العجزٌة الثانٌة.   تنتهً فً الأسفل حول الخٌط الانتهابً

عن جدار النفق بواسطة الحٌز  ٌتوضع الؽمد الجافً توضعا  رخوا  فً النفق الفقري وٌنفصل

 الجافٌة. ٌحوي هذا الحٌز نسٌجا  خلالٌا  رخوا  والضفابر الورٌدٌة الفقرٌة الداخلٌة.  خارج

 بكل تمتد الأم الجافٌة على طول كل جذر عصبً، وتصبح متواصلة مع النسٌج الضام المحٌط
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 عصب )ؼمد العصب(. وٌتوضع السطح الداخلً للأم الجافٌة بتماس الؽشاء العنكبوتً.

 

 :Arachnoid (الأم العًكتّتٗح)تٖ الؽشاء العًكتّ -2

الأم العنكبوتٌة ؼشاء كتٌم رقٌق ٌؽطً هنا النخاع الشوكً وٌقع بٌن الأم الحنون فً الداخل 

والأم الجافٌة فً الخارج. ٌفصلها عن الأم الحنون حٌز واسع هو الحٌز تحت العنكبوتً، الذي 

السابل الدماؼً الشوكً: تجتاز الحٌز تحت العنكبوتً أعداد من شرابط دقٌقة من نسٌج  ٌملإه

فً الأعلى عبر الثقبة الكبرى مع  المؽطً للنخاع الشوكً ضام. ٌتواصل الؽشاء العنكبوتً

، وٌنتهً فً الأسفل حول الخٌط الانتهابً فً مستوى الحافة الؽشاء العنكبوتً المؽطً للدماغ

 قرة العجزٌة الثانٌة. كما تتواصل على طول الجذور العصبٌة الشوكٌة.السفلٌة للف

 

  :Pia mater الأم الحًّى -3

 الأم الحنون ؼشاء وعابً ٌؽطً هنا النخاع الشوكً بإحكام، وتكون أكثر ثخانة على الجانبٌن

، الذي ٌمتد إلى الوحشً لٌلتصق بالؽشاء الرتاط الهسًىفٌما بٌن جذور الأعصاب لتشكل 

العنكبوتً والأم الجافٌة، وبذلك ٌتعلق النخاع الشوكً بواسطة الرباط المسنن فً منتصؾ ؼمد 

فً الجانبٌن. تمتد الأم الحنون على طول كل جذر عصبً وتصبح متواصلة مع  ةالأم الجافٌ

                                                                     عصب شوكً.النسٌج الضام المحٌط بكل 
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 الحاجز الدهّٕ الدهاؼٖ  -السائل الدهاؼٖ الشّكٖ-الجِاز التطًٖٗ: 14الهحاضرج

 

 The Ventricular System الجِاز التطًٖٗ                  

ضمن الدماغ؛  هً أربعة أجواؾ مملوءة بالسابل الدماؼً الشوكً ومتوضعة ٌةبطٌنات الدماؼال

 وهً البطٌنان الجانبٌان، والبطٌن الثالث، والبطٌن الرابع.

ٌتصل كل من البطٌنٌن الجانبٌان مع البطٌن الثالث عبر الثقبة بٌن البطٌنٌة الموافقة )ثقبة 

. وٌتصل البطٌن الثالث مع البطٌن Interventricular foramen (of Monro) (مونرو

. Cerebral aqueduct (of Sylvius) )مسال سٌلفٌوس(الرابع عبر المسال المخً 

مع القناة المركزٌة الضٌقة للنخاع الشوكً، وٌحوي البطٌن الرابع  بدوره وٌتصل البطٌن الرابع

فً سقفه ثلاثة ثقوب تصله بالحٌز تحت العنكبوتً. تحوي القناة المركزٌة فً نهاٌتها السفلٌة 

 توسعا  صؽٌرا  ٌدعى البطٌن الانتهابً.

البطٌنات الدماؼٌة مبطنة فً كل مكان منها بالبطانة العصبٌة، وٌملإها السابل الدماؼً الشوكً. 

 وتشتق تطورٌا  من جوؾ الأنبوب العصبً.

 

 :lateral ventricles التطًٗاى الجاًتٗاى

ٌوجد بطٌنان جانبٌان واحد ضمن كل نصؾ كرة مخٌة. ٌتكون كل بطٌن من جوؾ على شكل 

 تقرٌبا ، وتبطنه بطانة عصبٌة، وٌملإه السابل الدماؼً الشوكً.  Cحرؾ 

 ّقرى -2قرى أهاهٖ  -horns:1 ّثلاثح قرّى body جسمٌمكن تقسٌم البطٌن الجانبً إلى 

  ّقرى سفلٖ. -3خلفٖ 

القرن الأمامً  الجانبً ٌقع جسم البطٌن الجانبً فً الفص الجداري، وٌمتد من جسم البطٌن

 ضمن الفص الجبهً والقرن الخلفً ضمن الفص القذالً والقرن السفلً ضمن الفص الصدؼً. 

 الثقتح تٗى التطًٗٗح )ثقتح هًّرّ(عبر ٌتصل البطٌن الجانبً مع البطٌن الثالث 

interventricular foramen (of Monro).  تقع هذه الثقبة فً القسم الأمامً من الجدار

 لفٌا  النهاٌة الأمامٌة للمهاد.+بطٌن الجانبً، وٌحدها أمامٌا  عمود القبو وخالأنسً لل

ٌمتد من الثقبة بٌن البطٌنٌة باتجاه  :body of lateral ventricle التطٗى الجاًتٖجسم  -

 الخلؾ حتى النهاٌة الخلفٌة للمهاد. وهنا ٌصح متواصلا  بالقرنٌن الخلفً والسفلً. 

 مكون من الوجه السفلً للجسم الثفنً.  الجاًتٖسقؾ جسم التطٗى 

مكونة من جسم النواة المذنبة والحافة الوحشٌة للمهاد. تتبارز  أرضٗح جسم التطٗى الجاًتٖ

ضمن جسم البطٌن عبر فجوة شقٌة  Choroid plexusالضفٌرة المشٌمٌة للبطٌن الجانبً 

ى هذه الفجوة الشقٌة باسم الشق الشكل كابنة بٌن جسم القبو والوجه العلوي للمهاد. وتدع

 المشٌمً. 

فً  Septum pellucidumمكون من الحاجز الشفاؾ  جسم التطٗى الجاًتٖلالجدار الأًسٖ 

 الأمام؛ أما فً الخلؾ فإن السقؾ والأرضٌة ٌلتقٌان على الجدار الأنسً.

الجبهً. ٌمتد نحو الأمام ضمن الفص  :Anterior horn  القرى الأهاهٖ للتطٗى الجاًتٖ -

وهو ٌتواصل فً الخلؾ مع جسم البطٌن إزاء الثقبة بٌن البطٌنٌة. للقرن الأمامً سقؾ وأرضٌة 

وجدار أنسً. السقؾ مكون من الوجه السفلً للقسم الأمامً للجسم الثفنً، وتحد ركبة الجسم 
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ن من رأس النواة المذنبة، وال جدار الثفنً القرن الأمامً فً الأمام. أرضٌة هذا القرن مكو 

ن من الحاجز الشفاؾ وعمود القبو.  الأنسً مكو 

ٌمتد نحو الخلؾ ضمن الفص القذالً.  :Posterior horn القرى الخلفٖ للتطٗى الجاًتٖ -

ٌتؤلؾ سقؾ القرن الخلفً وجداره الوحشً من ألٌاؾ بساط الجسم الثفنً. ٌحوي الجدار الأنسً 

تحدثه الألٌاؾ  ٌدعى بصلة القرن الخلفً، علويللقرن الخلفً بروزٌن علوٌا  وسفلٌا . البروز ال

الحوٌة )الضمادٌة( للجسم الثفنً، المعروؾ باسم الملقط الكبٌر والذاهبة نحو الخلؾ ضمن 

 ٌحدثه الثلم المهمازي.فٌدعى مهماز الطٌر والفص القذالً؛. أما البروز السفلً 

ٌمتد نحو الأمام ضمن الفص الصدؼً. للقرن السفلً له سقؾ  القرى السفلٖ للتطٗى الجاًتٖ -

 وأرضٌة. 

ٌشكله الوجه السفلً لبساط الجسم الثفنً، وذٌل النواة المذنبة. وٌسٌر هذا الذٌل نحو  سقؾال

الأمام لٌنتهً فً النواة اللوزٌة. وإلى الأنسً من ذٌل النواة المذنبة ٌقع السطر الانتهابً الذي 

 أٌضا  فً النواة اللوزٌة.ٌنتهً فً الأمام 

شكلها فً الوحشً البارزة الجانبٌة التً ٌحدثها الثلم الجانبً، وٌشكلها فً الأنسً ٌ رضٗحالأ

صٌن.               صٌن. تكون النهاٌة الأمامٌة للحصٌن متوسعة ومثلمة لتشكل قدم الح   الح 

البطٌن من جانبه الأنسً، تبرز الضفٌرة المشٌمٌة ضمن  الضفٗرج الهشٗهٗح للتطٗى الجاًتٖ:

وهً تتوضع على أرضٌة جسم البطٌن الجانبً ضمن الشق المشٌمً، وتتواصل فً الخلؾ 

 ضمن القرن السفلً للبطٌن الجانبً.

 وظٌفة الضفٌرة المشٌمٌة هً إنتاج السابل الدماؼً الشوكً.

   

 :3rd ventricle التطٗى الثالث

ٌتصل أمامٌا  مع  شقٌة الشكل ما بٌن المهادٌن. فجوة وهوٌقع البطٌن الثالث فً الدماغ  البٌنً.  

صل خلفٌا  مع البطٌن الرابع تالبطٌنٌن الجانبٌٌن عبر الثقبتٌن بٌن البطٌنٌتٌن )ثقبتً مونرو(، وٌ

 عبر المسال المخً )مسال سٌلفٌوس(. 

 ة.للبطٌن الثلث خمسة جدران: أمامً، وخلفً، ووحشً، وعلوي، وسفلً؛ وتبطنه بطانة عصبٌ

تشكله ملاءة من مادة سنجابٌة هً الصفٌحة الانتهابٌة التً ٌسٌر عبرها  الجدار الأهاهٖ:

 الصوار الأمامً.

تشكله العناصر التالٌة من الأسفل للأعلى: فتحة المسال المخً، والصوار  الجدار الخلفٖ:

 الخلفً، والردب الصنوبري، والصوار العنانً.

ٌشكله الوجه الأنسً للمهاد فً الأعلى والوطاء فً الأسفل. ٌفصل ما بٌن  الجدار الّحشٖ:

 هاتٌن البنٌتٌن الثلم الوطابً. ٌحد الجدار الوحشً فً الأعلى السطر النخاعً المهادي.

تشكله طبقة من البطانة العصبٌة تتواصل مع بطانة البطٌن. توجد  الجدار العلّٕ )أّ السقؾ(:

طبقتٌن من الأم الحنون تسمى النسٌجة المشٌمٌة للبطٌن الثالث. تندفع  فوق هذه الطبقة طٌة ذات

النسٌجة المشٌمٌة الوعابٌة نحو الأسفل على جانبً المستوى الناصؾ منؽمدة فً السقؾ 

الداخلٌان ضمن البطانً، فتشكل الضفٌرتٌن المٌشمٌتٌن للبطٌن الثالث. ٌقع الورٌدان المخٌان 

  النسٌجة المشٌمٌة.

تشكله العناصر التالٌة من الأمام إلى الخلؾ: المصلبة البصرٌة،  السفلٖ )أّ الأرضٗح(:الجدار 

 والحدبة الرمادٌة، والقمع، والجسمان الحلمٌان. تتعلق النخامى بالقمع. ٌقع خلؾ هذه البنى ؼطاء
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 السوٌقتٌن المخٌتٌن.   

        

 :Tela choroidea الًسٗجح الهشٗهٗح

النسٌجة المشٌمٌة هً طٌة من الأم الحنون ذات طبقتٌن. وهً تقع بٌن القبو فً أعلاها، وسقؾ 

البطٌن الثالث والوجهٌن العلوٌٌن للمهادٌن فً أسفلها. حٌن ت رى هذه النسٌجة من الأعلى تبدو 

دفعان نهاٌتها الأمامٌة واقعة فً الثقبة بٌن البطٌنٌة. الحافتان الوحشٌتان ؼٌر منتظمتٌن، وتن

وحشٌا  ضمن جسمً البطٌنٌن الجانبٌٌن. تتواصل الحافتان الوحشٌتان فً الخلؾ ضمن القرن 

السفلً للبطٌن الجانبً، وتؽطٌهما البطانة العصبٌة، بحٌث تندفع الضفٌرة المشٌمٌة عبر الشق 

 المشٌمً.

بطٌن تندفع الضفٌرة المشٌمٌة على كل جانب من المستوى الناصؾ نحو الأسفل عبر سقؾ ال

الثالث لتشكٌل الضفٌرتٌن المشٌمٌتن للبطٌن الثالث. وظٌفة هاتٌن الضفٌرتٌن المشٌمٌتٌن هً 

 إنتاج السابل الدماؼً الشوكً.

ت ستمد التروٌة الدموٌة للنسٌجة المشٌمٌة للبطٌن الثالث والبطٌنٌن الجانبٌٌن من الفروع المشٌمٌة 

ٌٌن رٌدي إلى الورٌدٌن المخٌٌن الباطنالنزح الو والشرٌان القاعدي. ٌتم باطنللشرٌان السباتً ال

اللذٌن ٌتحدان لٌشكلا الورٌد المخً الكبٌر. ٌرفد الورٌد المخً الكبٌر الجٌب السهمً السفلً 

 لٌتشكل الجٌب المستقٌم.

 

 :Cerebral aqueduct (of Sylvius) الهسال الهخٖ )قًاج سٗلٗفّٗس(

سم، وتصل  2وهو قناة ضٌقة ٌبلػ طولها حوالً  ٌتوضع المسال المخً ضمن الدماغ المتوسط،

البطٌن الثالث بالبطٌن الرابع، ٌبطنها البطانة العصبٌة. ٌحٌط بالمسال المخً طبقة من مادة 

 ولا توجد ضفٌرة مشٌمٌة فً المسال المخً. سنجابٌة تسمى المادة السنجابٌة المركزٌة.

 

 :4th ventricle التطٗى الراتع

جوؾ على شكل خٌمة مملوء بالسابل الدماؼً الشوكً. وهو ٌقع أمام المخٌخ البطٌن الرابع هو 

 . وخلؾ الجسر والنصؾ العلوي من البصلة. تبطنه البطانة العصبٌة

فً الأعلى مع المسال المخً للدماغ المتوسط، كما ٌتواصل فً الأسفل  البطٌن الرابع ٌتواصل

 مع القناة المركزٌة للنخاع الشوكً.

 بع حدود جانبٌة، وسقؾ، وأرضٌة لها شكل معٌن.للبطٌن الرا

القسم القسم العلوي من كل  حد جانبً تشكله السوٌقة المخٌخٌة العلوٌة و الحدّد الجاًتٗح: -

 السفلً من كل حد جانبً تشكله السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة،.

السقؾ له شكل شبٌه بالخٌمة، وهو ٌندفع ضمن المخٌخ. القسم  السقؾ أّ الجدار الخلفٖ: -

من مادة  بٌنهما العلوي من السقؾ تشكله الحافتان الأنسٌتان للسوٌقتٌن المخٌخٌتٌن وطبقة رابطة

من  . والقسم السفلSuperior medullary velumً الشراع الًخاعٖ العلّٕبٌضاء تسمى 

الذي ٌتكون من  Inferior medullary velum الشراع الًخاعٖ السفلٌٖشكله  السقؾ

ملاءة رقٌقة خالٌة من النسٌج العصبً ومكونة من البطانة العصبٌة والأم الحنون المؽطٌة لهذه 

 الثقتحالبطانة فً الخلؾ. هذا القسم من السقؾ مثقوب فً الخط الناصؾ بثقبة كبٌرة هً 

. ٌمتد ردبان Median aperture (foramen of Magendie) الًاصفح )ثقتح هاجًدٕ(
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من البطٌن الرابع حول جانبً البصلة وٌنفتحان أمامٌا  باسم  Lateral recess جانبٌان 

( . وهكذا ٌتصل Foramen of Luscka ثقتتٖ لّشكا) الثقتتٗى الجاًتٗتٗى للتطٗى الراتع

جانبٌتٌن، تسمح جوؾ البطٌن الرابع مع الحٌز تحت العنكبوتً عبر فتحة ناصفة مفردة وفتحتٌن 

هذه الفتحات الهامة للسابل الدماؼً الشوكً بالجرٌان من الجهاز البطٌنً إلى الحٌز تحت 

 العنكبوتً.

اتجاه جرٌان السابل الدماؼً الشوكً هو من البطٌنٌن الجانبٌٌن  إلى البطٌن الثالث عبر ثقبتً 

مسال سٌلفٌوس( ومن البطٌن مونرو ومن البطٌن الثالث إلى البطٌن الرابع عبر المسال المخً )

 الرابع إلى الحٌز تحت العنكبوتً عبر ثقبة ماجندي وثقبتً لوشكا.

 

 التطٗى الراتع أّ الحفرج الهعًٗٗح:  )قاع( أرضٗح -

شكل معٌن، وٌشكلها الوجه الخلفً للجسر والقسم العلوي من البصلة.  البطٌن الرابع لأرضٌة

 Median الثلم الًاصؾتنقسم الأرضٌة إلى نصفٌن متناظرٌن )أٌمن وأٌسر( بواسطة 

sulcus التارزج الأًسٗح. وٌوجد على كل جانب من هذا الثلم بروز ٌطلق علٌه اسم Medial 

eminence د ، التً ٌحدها وحشٌا  ثلم آخر هو ٌوجد إلى . Sulcus limitansالثلم الهُحَد 

د منطقة تعرؾ باسم  الوحشً من الثلم د  ح  )تتوضع  Vestibular area التاحح الدُلٗزٗحالم 

 .(النوى الدهلٌزٌة إلى العمق من الباحة الدهلٌزٌة

هً انتباج خفٌؾ فً النهاٌة السفلٌة للبارزة الأنسٌة  Facial colliculus أكٗهح الّجِٖ

ثه الألٌاؾ الصادرة من العصب الوجهًت    التً تلتؾ حول النواة المبعدة.  حد 

ق ة  تعرؾ باسم  د توجد منطقة رمادٌة م زر  د   الهّضع الأزرقفً النهاٌة العلوٌة للثلم الم ح 

Locus caeruleus . 

، وتنشؤ من Striae medullares السطّر الًخاعٗحهنالك جدابل من ألٌاؾ عصبٌة تسمى 

ذهب نحو الوحشً ممتدة على البارزة الأنسٌة تالنوى المقوسة، وتنبثق من الثلم الناصؾ ل

 والباحة الدهلٌزٌة لتدخل السوٌقة المخٌخٌة السفلٌة كً تصل إلى المخٌخ.

ّهثلث  Hypoglossal trigone هثلث تحخ اللساًٖوتحت مستوى السطور النخاعٌة ٌوجد 

للسانً هو الأكثر توضعا  فً الأنسً، وهو ٌشٌر إلى مثلث تحت ا .Vagal trigone الهتِم

موقع نواة العصب تحت اللسانً الواقعة إلى العمق منه. وإلى الوحشً من المثلث السابق ٌقع 

 مثلث المبهم الذي ٌتوضع إلى العمق منه النواة الحركٌة للعصب المبهم.

  :Choroid plexus of 4th ventricle الضفٗرج الهشٗهٗح للتطٗى الراتع

مضاعؾ. وهً معلقة فً النصؾ  T؛ الفرع العمودي من الـ  Tلهذه الضفٌرة شكل حرؾ 

السفلً من سقؾ البطٌن الرابع. تتم التروٌة الدموٌة لهذه الضفٌرة عن طرٌق الشرٌان المخٌخً 

      السفلً الخلفً. وظٌفة الضفٌرة المشٌمٌة هً إنتاج السابل الدماؼً الشوكً.               

 

 :Central canal of spinal cord القًاج الهركزٗح للًخاع الشّكٖ

تنفتح القناة المركزٌة فً الأعلى على البطٌن الرابع. وهً تمتد نحو الأسفل عبر القسم السفلً 

للبصلة وعبر كامل النخاع الشوكً. تتوسع القناة المركزٌة فً المخروط النخاعً فً أسفل 

 مؽلقة فً نهاٌتها السفلٌة.  هً، والتطٗى الاًتِائٖالنخاع الشوكً مشكلة 

 القناة المركزٌة  بالسابل الدماؼً الشوكً، وتبطنها البطانة العصبٌة. تحاط القناة تمتلا
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المركزٌة بمادة سنجابٌة تشكل الصوار )الملتقى( السنجابً. ولا توجد ضفٌرة مشٌمٌة فً القناة 

 المركزٌة.

 

 :Subarachnoid space الحٗز تحخ العًكتّتٖ

ٌقع الحٌز تحت )المسافة( العنكبوتً بٌن الؽشاء العنكبوتً والأم الحنون، وهو بالتالً ٌوجد 

حٌثما ٌؽل ؾ هذان الؽشاءان السحابٌان الدماغ والنخاع الشوكً. هذا الحٌز مملوء بالسابل 

وٌحوي أوعٌة الدماغ الدموٌة الكبٌرة ، وتجتازه شبكة من عوارض دقٌقة من  ماؼً الشوكًدال

 نسٌج ضام هش.

  اهتداداخ الحٗز تحخ العًكتّتٖ:

 ٌحٌط الحٌز تحت العنكبوتً بالدماغ كلٌا ، وٌحٌط بالأعصاب القحفٌة والشوكٌة وٌتبعها حتى

العنكبوتً والأم الحنون مع ؼمد كل . وهنا ٌلتحم الؽشاء نقطة مؽادرتها القحؾ والنفق الفقري

  عصب.

ٌمتد كم من الحٌز تحت العنكبوتً حول العصب البصري إلى مإخر العٌن، وهنا ٌلتحم الؽشاء 

ٌجتاز الشرٌان  والأم الجافٌة المحٌطة بالعصب البصري مع الصلبة. العنكبوتً والأم الحنون

ب البصري، وٌمكن لهما أن ٌنضؽطا هنا والورٌد الشبكٌان المركزٌان هذا الامتداد لٌدخلا العص

المرض الذٌن لدٌهم ارتفاع فً ضؽط السابل الدماؼً الشوكً مما ٌإدي إلى حدوث وذمة عند 

  فً القرص البصري.

وعٌة الدموٌة المخٌة عند دخولها وخروجها على طول الأوعٌة الأ تحت العنكبوتً الحٌز ٌمتد

ٌ دات. من مادة الدماغ، وٌتوقؾ عندما تصبح الأوع ر ٌ نات أو و   ٌة ش ر

غ بشكل وثٌق، افً بعض المواقع حول قاعدة الدماغ، لا ٌتبع الؽشاء العنكبوتً سطح الدم

ومن هذه  .الصِارٗج تحخ العًكتّتٗحالحٌز تحت العنكبوتً لٌشكل ما ٌسمى  فٌتوسع

 .الصِرٗج الهخٗخٖ الًخاعٖ، ّالصِرٗج الجسرٕ، ّالصِرٗج تٗى السّٗقتٗىالصهارٌج: 

فً الأسفل إلى ما بعد النهاٌة السفلٌة للنخاع الشوكً وٌؽلؾ ذٌل ٌمتد الحٌز تحت العنكبوتً 

الفرس، فالحٌز تحت العنكبوتً ٌمتد فً الأسفل حتى مستوى المسافة بٌن الفقرتٌن العجزٌتٌن 

 الثانٌة والثالثة.

 

 The Cerebrospinal Fluid (CSF) السائل الدهاؼٖ الشّكٖ       

 

ٌوجد السابل الدماؼً الشوكً فً بطٌنات الدماغ، وفً الحٌز تحت العنكبوتً المحٌط بالدماغ 

 قناة المركزٌة للنخاع الشوكً. والنخاع الشوكً، وفً ال

وهو ٌحوي أملاحا  ؼٌر عضوٌة مماثلة لتلك  سابل رابق لا لون له. السابل الدماؼً الشوكً

 بلازماٌبلػ محتواه من الؽلوكوز نحو نصؾ محتوى ال( الدموٌة. المصورة)البلازما التً فً 

وٌحوي عددا  قلٌلا  من الخلاٌا وهً خلاٌا لمفٌة.  ،من البروتٌن منه. وٌوجد فٌه كمٌات قلٌلة جدا  

. ٌبقى ضؽط السابل الدماؼً الشوكً ثابتا  بشكل 3خلاٌا فً الـ مم 3-1عدد الخلاٌا اللمفٌة فٌه 

ضطجاع الجانبً )عند قٌاسه أثناء إجراء البزل القطنً(  ملحوظ، وهو ٌبلػ فً وضعٌة الا

ضؽط الورٌدٌن بالسعال، أو بمم ماء. وٌمكن رفع هذا الضؽط بالكبس، أو  153-63حوالً 

الوداجٌٌن الباطنٌٌن. ٌبلػ حجم السابل الدماؼً الشوكً فً الحٌز تحت العنكبوتً وضمن 
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وهذا ٌعنً أن معدل تجدده  ساعة.مل/33مل. وٌبلػ معدل إنتاجه  133البطٌنات حوالً 

 .مرات فً الٌوم( 6-5)أي أنه ٌتجدد  ساعات 5-4تستؽرق حوالً 

  

 هاؼٖ الشّكٖ:ّظائؾ السائل الد

ٌعمل كوسادة بٌن الجملة العصبٌة المركزٌة العظام المحٌطة بها، فٌحمٌها من الرض  -1

 المٌكانٌكً.

فمثلا  إذا كبر حجم الدماغ أو حجم الدم ٌعمل كخزان وٌساعد فً انتظام محتوٌات القحؾ.  -2

 تناقص حجم السابل الدماؼً الشوكً.

 ٌؽذي الجملة العصبٌة المركزٌة. -3

 ٌزٌل المستقلبات والفضلات من الجملة العصبٌة المركزٌة. -4

  ٌعتقد أنه ٌعمل كطرٌق لنقل إفرازات الؽدة الصنوبرٌة كً تصل إلى الؽدة النخامٌة. -5

 

 سائل الدهاؼٖ الشّكٖ:تشكل ّإـراز ال

السابل الدماؼً الشوكً بشكل أساسً من الضفابر المشٌمٌة للبطٌنات  ٌتم تشكل وإفراز

الدماؼٌة: الجانبٌٌن والثالث والرابع، وٌنشؤ بعضه من البطانة العصبٌة المبطنة للبطٌنات 

 ومن مادة الدماغ عبر الفسحات حول الوعابٌة. الدماؼٌة

إنتاج السابل الدماؼً الشوكً لا ٌخضع إلى التنظٌم بتؤثٌر الضؽط ومن المهم معرفة أن 

الشرٌانً، الأمر الذي ٌجعل إنتاجه مستمرا  حتى لو تعرضت آلٌات إعادة امتصاصه إلى 

 الإعاقة.

 

 جرٗاى السائل الدهاؼٖ الشّكٖ:

لبطٌنٌن ٌبدأ الجرٌان مع إفراز السابل من الضفابر المشٌمٌة ضمن البطٌنات. ٌمر السابل من ا

الجانبٌٌن إلى البطٌن الثالث عبر الثقبتٌن بٌن البطٌنٌتٌن )ثقبتً مونرو(. ثم ٌمر إلى جوؾ 

ضات الشرٌانٌة فً بالبطٌن الرابع عبر المسال المخً. وٌتلقى هذا الجرٌان مساعدة من الن

 الضفابر المشٌمٌة ومن أهداب الخلاٌا البطانٌة المبطنة للبطٌنات.

ٌمر السابل عبر الثقبة الناصفة )ثقبة ماجندي( والثقبتٌن الجانبٌتٌن )ثقبتً ومن البطٌن الرابع 

لوشكا( الكابنتٌن فً ردبً البطٌن الرابع الجانبٌٌن، لٌدخل الحٌز تحت العنكبوتً، وٌنساب علوٌا  

ثلمة خٌمة المخٌخ لٌصل إلى الوجه السفلً للمخ، ثم ٌتحرك للأعلى على الوجه الوحشً عبر 

مخٌة بمساعدة نبض الشراٌٌن المخٌة. ٌتحرك بعض السابل الدماؼً الشوكً  لكل نصؾ كرة

نحو الأسفل فً الحٌز تحت العنكبوتً حول النخاع الشوكً وذٌل الفرس. وهنا ٌكون هذا السابل 

فً طرٌق مسدود، وٌعتمد فً جرٌانه الإضافً على نبضان الشراٌٌن الشوكٌة، وحركات 

 ال، وتؽٌٌر وضعٌة الجسم.العمود الفقري، والتنفس، والسع

 

 اهتصاص السائل الدهاؼٖ الشّكٖ:

المواقع الربٌسٌة لامتصاص السابل الدماؼً الشوكً هً الزؼابات العنكبوتً التً تتبارز 

، وبخاصة الجٌب السهمً العلوي. تمٌل الزؼابات العنكبوتٌة ضمن الجٌوب الورٌدٌة السحابٌة

 لتشكل بوارز تدعى التحببات العنكبوتٌة.
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ٌحدث امتصاص السابل الدماؼً الشوكً إلى الجٌوب الورٌدٌة عندما ٌفوق ضؽط هذا السابل 

  الضؽط داخل الجٌب الورٌدي.

ونظرا  لكون إنتاج السابل الدماؼً الشوكً الذي ٌتم فً الضفابر المشٌمٌة ثابتا  فإن امتصاص 

 دماؼً الشوكً.هذا السابل عبر الزؼابات العنكبوتٌة هو الذي ٌضبط ضؽط السابل ال

 

 الحاجز تٗى الدم ّالسائل الدهاؼٖ الشّكٖ -الحاجز الدهّٕ الدهاؼٖ              

 

 :The Blood-Brain Barrier الحاجز الدهّٕ الدهاؼٖ -1

ٌرة الدموٌة ملة العصبٌة المركزٌة بالمجهر الإٌظهر فحص الج التًٗح: لكترونً أن لمعة الش ع 

نى الخلوٌة الكابنة حول العصبونات والدبق العصبً بواسطة الب  منفصلة عن الأحٌاز خارج 

ٌرة الدموٌة،  -1التالٌة:  ٌرة الدموٌة  -2خلاٌا بطانٌة فً جدار الش ع  ؼشاء قاعدي ٌحٌط بالش ع 

 ح الخارجً لجدارطاستطالات قدمٌة من الخلاٌا النجمٌة تلتصق بالس -3خارج الخلاٌا البطانٌة 

ٌرة الدموٌة.  الش ع 

)اتصالاخ( كتٗهح تٗى الخلاٗا التطاًٗح للشُعّٗرج الدهّٗح ُٖ الهسإّلح عى  خصلاّٗجد هّ

 تشكٗل الحاجز الدهّٕ الدهاؼٖ.

تتناسب نفوذٌة الحاجز الدموي الدماؼً عكسٌا  مع حجم الجزٌبات، وهً ذات علاقة مباشرة مع 

عبر الحاجز، بٌنما ٌمر قابلٌة الجزٌبات للانحلال فً الدسم. ٌمر الماء والؽازات بسهولة 

 الؽلوكوز والكهارل )الشوارد( ببطء أكبر. 

الدماؼً ؼٌر نفوذ تقرٌبا  لبروتٌنات المصورة والجزٌبات العضوٌة الكبٌرة الحاجز الدموي 

ألؾ وما فوق لا تعبر الحاجز الدموي  63التً ٌبلػ وزنها الجزٌبً نحو  الأخرى )المركبات

 . الدماؼً(

 ّالسائل الدهاؼٖ الشّكٖ الحاجز تٗى الدم -2

 The Blood-Cerebrospinal Fluid Barrier:  

ً الدسم من الدم إلى السابل الدماؼً للماء والؽازات والمواد الذوابة فٌحصل عبور حر 

الشوكً. أما الجزٌبات الكبٌرة مثل البروتٌنات ومعظم السكاكر السداسٌة )باستثناء الؽلوكوز(، 

السابل الدماؼً الشوكً. وقد اقت رح وجود حاجز بٌن الضفابر فهً ؼٌر قادرة على دخول 

 مٌة شبٌه بالحاجز الدموي الدماؼً.المشٌ

                             فً الحالات الطبٌعٌة، إن الحاجز الدموي الدماؼً والحاجز بٌن الدم والسابل الدماؼً الشوكً  

ان الدماغ والنخاع الشوكً من المواد التً قد تكون ضارة، بٌنما ٌسمحان للؽازات والمواد ٌحمٌ

 المؽذٌة بالدخول إلى النسٌج العصبً. 
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ع ثْى ح ٖ ّح٘  الق ة

ج ن ال ل٘ح

ًْاج خل٘ح

شْاى  

عق ج راًفَ٘

ع ْ ه  قث 

ًِاٗاخ ه ك ٗح

للو ْار     

اس  الح ه ك ٗح

اس  الح ه ٘ ٘ح

الٌْاج

ات اٍ الٌق 

(ال ٘الح)ات اٍ الٌق  

ؼو  الٌ اع٘ي

هف زع ثْى ح كٖ أّ 

(هٌف ) هُ  فعِ ع ْ 

اس  الاخ ُْ٘ل٘ح

ج ن ال ل٘ح
(ال ٘الح)ات اٍ الٌق  

(ال ٘الح)ات اٍ الٌق  

ـ ع جاًثٖ

ًِاٗاخ ه ٘ ٘ح

للو ْار    

 
 

 

 

عق ج راًفَ٘

ل٘ؿ ع ثٖ

ؼو  الٌ اع٘ي    

(ت  لَ خل٘ح شْاى)

ًْاج خل٘ح شْاى

ؼو  الل٘ؿ الع ثٖ

أّع٘ح دهْٗح

ؼو  الع ة

أّع٘ح دهْٗحؼو  ال  هح الع ث٘ح

هؽ ٗح للع ة

تٌ٘ح الع ة

الع ة
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ال هاغ الإً ِائٖ 

ال هاغ الثٌٖ٘ 

الق ٗح الث  ٕ

ال هاغ الو ْس  

ال هاغ ال الٖ 

ال هاغ الٌ اعٖ 

الث ٘ي ال ال  

الث ٘ي ال اتع 

( 5الأسثْع )ال ْٗ لاخ ال هاؼ٘ح 

ال هاغ الأهاهٖ 

ال هاغ الو ْس  

ال هاغ ال لفٖ 

( 4الأسثْع )ال ْٗ لاخ ال هاؼ٘ح 

 

ال هاغ الإً ِائٖ

ال هاغ الثٌٖ٘

ال هاغ الأّس 

ال   

الو ٘خ

(الث لح)ال هاغ الٌ اعٖ 

ال هاغ الأهاهٖ

ال هاغ ال الٖ

ال هاغ ال لفٖ
الٌ اع ال ْكٖ

الع ة ه  ك الع٘ي

ال قثح ت٘ي الث ٌ٘ح 

(هًْ ّ)     

الوِاد

 هق ع سِوٖ -( 8ـٖ الأسثْع )ت ْر ال هاغ 
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ال هاغ الثٌٖ٘

ال هاغ الأّس 
ال هاغ ال الٖ

ال هاغ ال لفٖ الٌ اع ال ْكٖ

ال هاغ الإً ِائٖ

ال   

الو ٘خ

ال هاغ الأهاهٖ

(الث لح)ال هاغ الٌ اعٖ 

 أج اء ال هاغ ال ئ٘ ٘ح
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  هًظر علّٕ )هى داخل الجهجهح(: -عظام قاعدج القحؾ )الجهجهح( 

السطح العلوي من الجزء الحجاجً من العظم الجبهً  -2أخدود للأوعٌة السحابٌة الأمامٌة  -1

أخادٌد الأوعٌة  -6الجناح الكبٌر للوتدي  -5الجناح الصؽٌر للوتدي  -4 الصفٌحة المصفاوٌة -3

القسم  -9حفرة عقدة العصب المثلث التوابم  -8السرٌري الأمامً  اتاالن -7السحابٌة المتوسطة 

أخدود العصب  -11أخدود العصب الصخري الصؽٌر  -13الصخري من العظم الصدؼً 

أخادٌد  -14أخدود الجٌب الصخري العلوي  -13 الشامخة المقوسة -12الصخري الكبٌر 

أخدود الجٌب السٌنً  -16الزاوٌة الخشابٌة للعظم الجداري  -15الأوعٌة السحابٌة المتوسطة 

أخدود الجٌب  -19أخدود للجٌب المعترض  -18أخادٌد للأوعٌة السحابٌة الخلفٌة  -17

 ناشزةال -22القذالٌة الباطنة  ةناشزال -21أخدود الجٌب السهمً العلوي  -23الصخري السفلً 

الحفرة القحفٌة الخلفٌة  -25لقمة العظم القذالً  -24أخدود الجٌب القذالً  -23القذالٌة الباطنة 

القسم القاعدي من العظم  -28القسم الوتدي من المنحدر  -27القسم القاعدي من المنحدر  -26

 ًأخدود الشرٌان السبات -31ركً ظهر السرج الت -33السرٌري الخلفً  اتاالن -29القفوي 

أخدود  -35بة السرج التركً ٌحد -34حفرة النخامة  -33الحفرة القحفٌة المتوسطة  -32الباطن 

نتوء عرؾ  -38الحفرة القحفٌة الأمامٌة  -37صفٌحة الارتباط الوتدٌة  -36التصالب البصري 

 السهمً العلوي. أخدود للجٌب -41الجبهٌة  عرؾال -43الثقبة العمٌاء  -39الدٌك 
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 35ما دون المهاد ................................................................... 

 36................................................................. فوق المهاد .....

 37الوطاء .......................................................................... 

 

 41..................................................................  * جذع الدهاغ

 41النخاع المتطاول( ......................................... البصلة السٌسابٌة )

 45الجسر )الحدبة( ................................................................ 

 47الدماغ المتوسط ................................................................ 

 

 52...  ًّٓ الأعصاب القحفٗح ّاتصالاتِا -القحؾ * الأعصاب القحفٗح داخل 

 52التصنٌؾ الوظٌفً للأعصاب القحفٌة ......................................... 

 52النوى الحركٌة للأعصاب القحفٌة ............................................. 

 53..................... النوى الحسٌة للأعصاب القحفٌة .........................

 54الأعصاب القحفٌة .............................................................. 

 

 69........................................................................  * الهخٗخ

 73................ بنٌة القشرة المخٌخٌة ..........................................

 73النوى داخل المخٌخ ............................................................ 

 71المادة البٌضاء فً المخٌخ ..................................................... 
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 حالصفح                                                            الهّضّع

 

 71السوٌقات المخٌخٌة .............................................................. 

 71الألٌاؾ الواردة إلى المخٌخ ..................................................... 

 73الألٌاؾ الصادرة عن المخٌخ ................................................... 

 

 76................................................................  لًخاع الشّكٖ* ا

  76الموقع والمظهر الخارجً ...................................................... 

 77المادة السنجابٌة فً النخاع الشوكً ............................................ 

 78ضاء فً النخاع الشوكً .............................................. المادة البٌ

 81الأعصاب الشوكٌة ............................................................... 

 

 84..................................  * الستل )الطرق( العصتٗح الصاعدج ّالًازلح

 84.................................................................... السبل الصاعدة 

 88السبل النازلة ...................................................................... 

 

 91.............................................* الجهلح العصتٗح الذاتٗح )الهستقلح( 

 

 94......................................  الدهّٗح للدهاغ ّالًخاع الشّكٖ* الترّٗح 

  94الشراٌٌن الدماؼٌة ................................................................. 

 97الأوردة الدماؼٌة .................................................................. 

 99نخاع الشوكً ........................................................... شراٌٌن ال

 133أوردة النخاع الشوكً ............................................................. 

 

 131.................................................  * سحاٗا الدهاغ ّالًخاع الشّكٖ

 131اغ ....................................................................... سحاٌا الدم

 135سحاٌا النخاع الشوكً ............................................................. 

 

 137......  الحاجز الدهّٕ الدهاؼٖ -السائل الدهاؼٖ الشّكٖ  -* الجِاز التطًٖٗ 

 137....................................................................  الجهاز البطٌنً

 111السابل الدماؼً الشوكً .......................................................... 

 113الحاجز الدموي الدماؼً .......................................................... 

 

 114...........................  ٗح لتشرٗح الجِاز العصتٖ الهركزٕصّر تّضٗح *

 


